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ค าน า 
 

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนักเรียน          
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  ชุดน้ี  จดัท าข้ึนเพื่อเป็นส่ือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนกลุ่มสาระ                        
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (สาระเพิ่มเติม)  โดยเน้นให้นักเรียนไดเ้รียนรู้ด้วยตนเองหรือเป็นกลุ่ม               
มีการสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูล  และการอภิปราย  เพื่อให้เกิด
ความรู้  ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจและมี
จิตวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ียงัเป็นเคร่ืองมือช่วยบ่งช้ีให้ครูผูส้อนทราบวา่  นกัเรียนมีความรู้ความ
เข้าใจในบทเรียน  สามารถน าความรู้นั้ นไปใช้ได้มากน้อยเพียงใด  จนกระทัง่สามารถน าไป
พฒันาทกัษะของนกัเรียนได ้

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  เร่ือง  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  
ชุดน้ี   มีบทเรียนจ านวนทั้งหมด  6  ชุด  ดงัน้ี  

• ชุดท่ี  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  2  เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์
• ชุดท่ี  3  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
• ชุดท่ี  4  เร่ือง  สนามไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  5  เร่ือง  ตวัเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  6  เร่ือง  การใชป้ระโยชน์จากไฟฟ้าสถิต 

ชุดน้ีเป็นชุดท่ี  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า  ซ่ึงในแต่ละชุดจะประกอบด้วย  บตัรค าสั่ง  
บตัรเน้ือหา  บตัรกิจกรรม  และบตัรแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  พร้อมด้วยการ์ตูน         
ท่ีใชส้ าหรับเสริมแรงและเพิ่มความน่าสนใจของชุดการเรียนการสอนดว้ย   

ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีไดใ้ห้การสนบัสนุน  ให้ค  าแนะน า  ช้ีแนะในการ
จดัท าชุดกิจกรรมในคร้ังน้ี  หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ชุดกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน 
ครูผูส้อน  และผูท่ี้สนใจ  สามารถน าไปพฒันาการเรียนการสอนต่อไป 

 
     
 นางวเรศ  สาระพิชญ ์
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แบบประเมินผลการใชชุ้ดการเรียนการสอน 52 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 53 
แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 56 
แบบประเมินผลความพึงพอใจ 58 
บรรณานุกรม  แหล่งสาระสนเทศและเวปไซต ์ 60 
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ค าช้ีแจง 

 

ค าช้ีแจงเกีย่วกบัการใช้ชุดการเรียนการสอน  
 
 
 

1. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี  1  เร่ือง 
ประจุไฟฟ้า  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (สาระเพิ่มเติม)  รายวิชาฟิสิกส์
เพิ่มเติม  รหสัวชิา  ว  33204  ใชส้อนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6   

2. ชุดการเรียนการสอนชุดน้ีประกอบดว้ย 
2.1 ค าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดการเรียนการสอน 
2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.3 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.4 บตัรค าสั่ง 
2.5 บตัรเน้ือหา 
2.6 บตัรกิจกรรม 
2.7 บตัรเฉลยกิจกรรม 
2.8 บตัรงาน 
2.9 บตัรเฉลยบตัรงาน 
2.10 บตัรฝึกทกัษะ 
2.11 บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ 
2.12 บตัรสรุปความรู้  (แผนผงัมโนทศัน์) 

3. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี  1  เร่ือง 
ประจุไฟฟ้า  ใชเ้วลาในการศึกษา  2  ชัว่โมง 
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ค าช้ีแจงส าหรับครู 

 

คู่มือครู 
 

 
 
 
 

  
 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์  จดัชั้นเรียนใหพ้ร้อม 
2. ครูศึกษาเน้ือหาท่ีจะสอนให้ละเอียด  และศึกษาชุดการเรียนการสอนให้

รอบคอบ 
3. ก่อนสอนครูต้องเตรียมชุดการเรียนการสอนไวบ้นโต๊ะให้เรียบร้อย  และให้

เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม  ให้ไดรั้บคนละ  1  ชุด  ยกเวน้ส่ือการ
สอนท่ีตอ้งใชร่้วมกนัทั้งกลุ่ม 

4. ครูเป็นผูจ้ ัดกิจกรรมการเรียนการสอน  และวดัผล  ประเมินผล  ให้เป็นไป
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้

5. การสอนแบ่งออกเป็น  3  ขั้น  คือ  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  ขั้นการเรียนการสอน  
และขั้นสรุปบทเรียน 

6. ก่อนสอนครูตอ้งช้ีแจงใหน้กัเรียนศึกษาคู่มือนกัเรียน  ศึกษาการเรียนดว้ยชุดการ
เรียนการสอน  ตั้ งแต่บัตรค าสั่ง  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  บัตร
เน้ือหา  บตัรกิจกรรม  บตัรเฉลยกิจกรรม  บตัรงาน  บตัรเฉลยบตัรงาน  บตัรฝึก
ทกัษะ  บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ และบตัรสรุปความรู้ 

7. ขณะท่ีนกัเรียนทุกกลุ่มปฏิบติักิจกรรม  ครูไม่ควรพูดเสียงดงั  หากมีอะไรจะพูด
ตอ้งพูดเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล  ไม่รบกวนกิจกรรมของนกัเรียนกลุ่มอ่ืน 

8. ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม  ครูตอ้งเดินดูการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนแต่
ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด  หากมีนกัเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหา  ครูควรเขา้ไปให้
ความช่วยเหลือจนปัญหานั้นคล่ีคลาย 

9. หากมีนกัเรียนคนใดท างานชา้เกินไป  ครูตอ้งแยกออกมาท ากิจกรรมพิเศษ  โดย
หากิจกรรมท่ีเหมาะสมใหก้บันกัเรียนท่ีเรียนชา้ 

10. ถา้นักเรียนกลุ่มใดหรือคนใดท างานเร็วเกินไป  ครูควรให้ท ากิจกรรมพิเศษท่ี
เตรียมไวส้ าหรับนกัเรียนท่ีเรียนเร็ว 

11. เม่ือปฏิบติักิจกรรมเสร็จ  ครูตอ้งเน้นให้นักเรียนเก็บชุดการเรียนการสอนของ
ตนไวใ้นสภาพเรียบร้อย  หา้มถือติดมือไปดว้ย 

12. การสรุปบทเรียน  ควรเป็นกิจกรรมร่วมของกลุ่ม  หรือตวัแทนกลุ่มร่วมกนั 
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ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 

 

คู่มือนักเรียน 
 

 
 
 
 

  
 

บทเรียนท่ีนักเรียนใช้อยู่น้ีเรียกว่า  ชุดการเรียนการสอน  ท่ีสร้างข้ึนเพื่อให้นักเรียน
สามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเอง  โดยมีจุดประสงคเ์พื่อสร้างความเขา้ใจ  และสามารถแกไ้ข
ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้อยา่งมีขั้นตอน  โดยนกัเรียนจะไดรั้บประโยชน์จาก
ชุดการเรียนการสอน  ตามจุดประสงค์ท่ีตั้ งไว ้ ด้วยการปฏิบติัตามค าแนะน าต่อไปน้ี
อยา่งเคร่งครัด 

1. หา้มขีดเขียนส่ิงต่าง ๆ ลงในชุดการเรียนการสอนเล่มน้ี 
2. นกัเรียนอ่านจุดประสงคก์ารเรียนรู้ก่อนลงมือศึกษาชุดการเรียนการสอน 
3. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
4. ชุดการเรียนการสอนน้ีส าหรับศึกษาด้วยตนเอง  นักเรียนตอ้งด าเนินกิจกรรม

ตามท่ีก าหนดไวใ้นเอกสารส าหรับนกัเรียนจนครบทุกขั้นตอน 
5. นกัเรียนตอ้งอ่านเน้ือหาไปตามล าดบัทีละหนา้ต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ ตั้งแต่หน้า

แรกจนหนา้สุดทา้ย  จะขา้มหนา้ใดหนา้หน่ึง  ไม่ได้ 
6. ถา้มีค าสั่ง  ค  าถามหรือแบบฝึกทกัษะ  นกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามทุกอยา่ง 
7. นกัเรียนตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง  ไม่ดูเฉลย  ก่อนท่ีจะใชค้วามสามารถในการตอบ

ค าถามดว้ยตวัเอง  เพราะถา้ท าเช่นนั้นจะไม่ช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ข้ึนมาไดเ้ลย 
8. เม่ือศึกษาดว้ยตนเองจนจบชุดการเรียนการสอนแลว้  ให้นกัเรียนท า

แบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
9. ถา้นกัเรียนสงสัยหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาใหท้บทวนใหม่  ถา้ยงัไม่เขา้ใจอีกให้

สอบถามจากครูผูส้อน 
10. ควรเขียนค าตอบลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให้ 
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แผนภูมิ 

 

แผนภูมิล าดบัขั้นการใช้ชุดการเรียนการสอน  

 

 
ล าดบัขั้นการใชชุ้ดการเรียนการสอนฟิสิกส์   
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1 ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
           
 
 

 

 

อ่านค าช้ีแจงในการใชชุ้ดการเรียนการสอน 

 

ศึกษาบทเรียนและด าเนินกิจกรรมตามท่ีก าหนด 

 

ผา่นการทดสอบ 

 

ศึกษาเร่ืองใหม่ 

 

ประเมินผล  (ท าแบบฝึกทกัษะ) 
 

ไม่ผา่น 

การทดสอบ 

ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

เสริมพื้นฐาน
ผูมี้พื้นฐานต ่า 
 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทดสอบหลงัเรียน 
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.   ส่ิงท่ีท าใหว้ตัถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดข้ึนคือ 
       ก.   ประจุไฟฟ้า   
       ข.   อ านาจไฟฟ้า 
 ค. พลงังานไฟฟ้า 

ง. โปรตอนและอิเล็กตรอน 
 

2.   ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการท าใหว้ตัถุเกิดประจุไฟฟ้าได ้
       ก.   อะตอมขาดจ านวนนิวตรอน 

 ข.   อะตอมไดรั้บหรือขาดอิเล็กตรอน 
 ค.   อะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัโปรตอน 
 ง.   อะตอมไดรั้บอนุภาคนิวตรอนเท่ากบัโปรตอน 
 

3.  อะตอมท่ีอยูใ่นสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าเน่ืองจากสาเหตุใด 
ก.   ขาดอิเล็กตรอน     
ข.   ไดรั้บอิเล็กตรอน  
ค.  มีจ  านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัโปรตอน  
ง.    มีจ  านวนนิวตรอนเท่ากบัโปรตอนและอิเล็กตรอน 
 

4. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึงขอ้ใด 
ก.   วตัถุขาดอิเล็กตรอน    
ข.   วตัถุมีจ านวนนิวตรอน 
ค.   วตัถุมีจ  านวนอิเล็กตรอนเกินจ านวนโปรตอน   
ง.    วตัถุท่ีมีจ  านวนโปรตอนเกินจ านวนอิเล็กตรอน 
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5.    ชนิดของประจุไฟฟ้าในขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก. ประจุไฟฟ้ามีมากกวา่สองชนิด 
ข. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าลบ 
ค. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าบวก 
ง.    ประจุไฟฟ้ามีสองชนิดคือประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ 
 

6. เม่ือน าวตัถุช้ินหน่ึงถูผา้แพรแลว้น ามาจ่อเศษกระดาษท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏวา่  
      เศษกระดาษถูกดูดแสดงวา่ 

      ก.   วตัถุมีประจุไฟฟ้าลบ 
      ข.   วตัถุมีประจุไฟฟ้าบวก 
      ค.   วตัถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 
 ง. วตัถุขาดโปรตอนไปหรือไดรั้บโปรตอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 
      

7.   ขอ้ใดคือคุณสมบติัของประจุไฟฟ้า 
1.   ประจุไฟฟ้าลบผลกัวตัถุท่ีเป็นกลาง   
2.   ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 
3.   ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก  
4.    ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดวตัถุท่ีเป็นกลาง 

ขอ้ใดถูกตอ้ง  
        ก.    ขอ้  1, 2   

ข.    ขอ้  2, 4     
        ค.    ขอ้  2, 3  

ง.    ขอ้  1, 2, 3 
 

8.   เม่ือน าแท่งแก้วถูกบัผา้ไหม  จะพบว่าวตัถุทั้งสองกลายเป็นวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้า  การท่ี
วตัถุทั้งสองมีประจุไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากอะไร 

       ก.   แรงท่ีถู  
ข.   การเสียดสี 

       ค.   ประจุไฟฟ้าถูกสร้างข้ึน  
ง.    การเปล่ียนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในวตัถุ 
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9.   รถบรรทุกน ้ามนัมกัมีโซ่ห้อยลากดินขณะแล่นเพื่ออะไร 

ก.   ใชฉุ้ดลากรถคนัอ่ืน   
ข.   รับประจุไฟฟ้าจากพื้นถนน 
ค.   ถ่ายเทประจุไฟฟ้ากบัพื้นถนน  
ง.    ใชถ่้ายประจุไฟฟ้าใหพ้ื้นถนน 

 

10.  แท่งแกว้ถูดว้ยผา้แพรแลว้เกิดประจุไฟฟ้าได ้ เพราะอะไร 
ก.   ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน 
ข.   ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งมวล  
ค.   การถูท าใหมี้ประจุไฟฟ้าชนิดหน่ึงเกิดข้ึนมา   
ง.   ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวตัถุหน่ึงไปยงัอีกวตัถุหน่ึง 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เป็นอย่างไรบ้างคะ  ตอบค าถาม
ได้หรือเปล่า?  ถ้าอยากทราบว่า  
ตอบถูกหรือไม่  ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง
คืออะไร  ให้เปิดหน้าต่อไปเพื่อดู
เฉลยค่ะ 
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เฉลย 

รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ก 
2. ข 
3. ค 
4. ง 
5. ง 
6. ค 
7. ข 
8. ง 
9. ค 

10. ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถา้ตอบยงัไม่ถูก  ก็ไม่ตอ้ง
เสียใจนะคะ  เพราะเรายงั
ไม่ไดเ้รียนเลย 
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ชุดการเรียนการสอน  
 

ชุดที่  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
   

 

 
 
 

1. นกัเรียนสามารถท ากิจกรรมเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและ
ชนิดของประจุไฟฟ้าได ้

2. นกัเรียนอธิบายเก่ียวกบัประจุไฟฟ้าได ้
3. นกัเรียนอธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของการเกิดประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุ

ไฟฟ้าได ้
 

   

 

 
 
 

ประจุไฟฟ้ามี  2  ชนิด  คือ  ประจุบวกและประจุลบ  เม่ือน าวตัถุท่ีมีประจุเขา้
ใกล้กนัจะเกิดแรงกระท าระหว่างกนั  ถ้าประจุเหมือนกนัจะเกิดแรงผลกักนั  ถ้าประจุ
ต่างกนัจะเกิดแรงดึงดูดกนั 

การท าให้วตัถุมีประจุไฟฟ้าไม่ใช่เป็นการสร้างประจุข้ึนมาใหม่  แต่เป็นการ
ยา้ยประจุ  ผลรวมของประจุทั้งหมดของระบบยงัคงเหมือนเดิม  ซ่ึงเรียกว่าเป็นกฎการ
อนุรักษป์ระจุไฟฟ้า 

วตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายเทอิเล็กตรอนโดยอิเล็กตรอนยงัคงอยู่ ณ บริเวณนั้น  ไม่
เคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงสู่อีกท่ีหน่ึงในเน้ือวตัถุ  เรียกวตัถุนั้นว่า  ฉนวน  แต่ถา้อิเล็กตรอนท่ี
ถูกถ่ายเทสามารถเคล่ือนท่ีกระจายไปตลอดเน้ือวตัถุโดยง่าย  เรียกวตัถุนั้นวา่  ตัวน า   

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส าคญั 
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สาระการเรียนรู้ 

 
1. ศึกษาเก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต  เก่ียวกบัประจุไฟฟ้า  ทราบถึงวิธีการท าให้เกิด

ประจุไฟฟ้า   
2. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุ

ไฟฟ้า  ความหมายของสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  ตวัน าและฉนวน  การ
เหน่ียวน าประจุไฟฟ้า   

3. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาวิธีการท าให้วตัถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า  
พร้อมทั้งทราบถึงวิธีท าให้วตัถุตวัน ามีประจุโดยการเหน่ียวน า  พร้อมทั้งต่อ
สายดิน   

4. ศึกษาเก่ียวกบัแรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
5. ศึกษาสนามไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้า  ศกัยไ์ฟฟ้า  การเก็บประจุ  และพลงังาน

ของตวัเก็บประจุ   
6. ศึกษาเก่ียวกบัความจุของตวัเก็บประจุแบบตวัน า  รูปทรงกลมและรูปทรง

อ่ืน ๆ  
7. ศึกษาการน าตวัเก็บประจุไปใช้งาน  โดยการต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม

และแบบขนาน   
8. น าความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเคร่ืองใช้ใน

ชีวติประจ าวนับางประเภท 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 

 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของไฟฟ้า  ประจุ  แรงระหวา่งประจุ  

กฎการอนุรักษป์ระจุ  กฎคูลอมบ ์ และการเหน่ียวน าไฟฟ้า 
2. มีทักษะในการวิเคราะห์สนามไฟฟ้า  เส้นแรง  ศกัย์ไฟฟ้า  ตวัเก็บประจุ  

และความจุไฟฟ้า 
3. มีความรับผิดชอบ  สามารถสืบคน้ขอ้มูล  และน าความรู้เก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต

ไปใชป้ระโยชน์ได ้
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ปฏิบัตติามค าส่ังต่อไปนี ้

 

บัตรค าส่ัง 
 

 
 
 
 

  
 

 
1. นกัเรียนอ่านคู่มือนกัเรียนให้เขา้ใจก่อนลงมือศึกษา  ชุดการเรียนการสอนท่ี  1  

เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
2. ศึกษาบตัรเน้ือหาท่ีครูแจกใหเ้ร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
3. ให้นกัเรียนอ่านบตัรกิจกรรมและปฏิบติักิจกรรม  ลงในแบบบนัทึกการปฏิบติั

กิจกรรม  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลยกิจกรรม 
4. นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามลงในบตัรงานท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห้  และตรวจความ

ถูกตอ้งจากบตัรเฉลยบตัรงาน 
5. นกัเรียนท าแบบฝึกหัดจากบตัรฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลย

บตัรฝึกทกัษะ  ห้ามนักเรียนเปิดดูบัตรเฉลยก่อน 
6. เม่ืออภิปรายหรือสนทานาสรุปความรู้เสร็จ  ให้นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์

สรุปผลการเรียนรู้ลงในบตัรสรุปความรู้ 
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ความหมาย 

 

บัตรเน้ือหา 
 

 
 
 
 

  
 

 
เม่ือประมาณ  550  ปี  ก่อนคริสตกาลนกัปราชญ์

ชาวกรีก  ช่ือ  ทาลิส  (Thales of Miletus, 624 - 546 B.C.)  
บัน ทึกไว้ว่า   แท่ งอ าพัน เม่ื อน ามาถูกับผ้าขนสั ตว ์                 
แท่งอ าพนัสามารถดึงดูดวตัถุเบา ๆ เช่น  ขนนก ได ้ ทาลิส  
อธิบายว่า  เกิดจากอ านาจชนิดหน่ึง เรียกว่า  อ านาจทาง
ไฟฟ้า 

 

ในเวลาต่อมา  เบนจามิน  แฟรงคลิน  (Benjamin 
Franklin, 1706 - 1790)  อธิบายการน าวตัถุสองชนิดมา          
ถูกนัแล้วมีอ านาจทางไฟฟ้าว่า  เกิดจากวตัถุนั้นมี  ประจุ
ไฟฟ้า  (Electric Charge) 

  

อ านาจไฟฟ้า  (Electricity)  คือ  ความสามารถ
แสดงแรงดึงดูดต่อวตัถุต่าง ๆ ได้  อ  านาจทางไฟฟ้าเรียก
สั้ น  ๆ  ว่า  ไฟฟ้า   ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Electricity              
มาจากค าว่า  Elektron  ในภาษากรีก  ซ่ึงหมายถึง  อ าพัน 
(Amber) 

 

อ าพัน  (Amber)  คือ  ยางสนท่ีแข็งตัวจนเกือบ
กลายเป็นหิน  มีลักษณะคล้ายพลาสติกโปร่งแสง  มีสี
น ้ าตาลแกมแดง  สามารถขดัให้ข้ึนเงาไดง่้าย  นิยมท าเป็น 
เคร่ืองประดับ  มีมากในประเทศเยอรมันและโปแลนด ์ 
เกิดจากตน้สนทบัถมกนัจมดินจมทรายมานานนบัพนันบั
หม่ืนปี  อ าพนัมีความแข็ง  6  (เพชรซ่ึงแข็งท่ีสุดมีความ
แขง็  10)  

ประจุไฟฟ้า  (Electric 
Charge)  คือ  ตวัการท่ี
ท าให้เกิดอ านาจไฟฟ้า  
(แรงดูด) 
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ชนิดของประจุไฟฟ้า  
 
 

  

ประจุไฟฟ้าจ าแนกเป็น  2  ชนิด  คือ 

▪ ประจุไฟฟ้าบวก  (Positive charge)   
คือ  วตัถุท่ีไดสู้ญเสียอิเล็กตรอนไปแทนดว้ยเคร่ืองหมาย  + 

▪ ประจุไฟฟ้าลบ  (Negative charge)   
คือ  วตัถุท่ีไดรั้บอิเล็กตรอนเพิ่มแทนดว้ยเคร่ืองหมาย  -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
ประจุไฟฟ้าเป็นปริมาณทางไฟฟ้าปริมาณหน่ึง

ท่ีก าหนดข้ึน  ธรรมชาติของสสารประกอบดว้ยหน่วยยอ่ย ๆ 
ท่ีมีลักษณะและมีคุณสมบัติเหมือนกันท่ีเรียกว่า  อะตอม 
(atom)  ภายในอะตอมจะประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน  3  
ชนิด  ได้แก่  โปรตอน  (proton)  นิวตรอน (neutron)  และ
อิเล็กตรอน  (electron)  โดยท่ีโปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก  
กบันิวตรอน ท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ารวมกนัอยูเ่ป็นแกนกลาง  
เรียกวา่  นิวเคลียส (nucleus)  ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้า
ลบ  จะอยูร่อบ ๆ นิวเคลียส 

 
 

ภาพที ่ 1  แสดงประจุไฟฟ้า 
 ท่ีมา : http://media-2.web.britannica.com/eb-media/22/222-004-24B4E774.gif 
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ตามปกติวัตถุจะมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  กล่าวคือ  จะมีประจุไฟฟ้าบวกและ

ประจุไฟฟ้าลบเท่ากัน  เน่ืองจากในแต่ละอะตอมจะมีจ านวนอนุภาคโปรตอนและอนุภาค
อิเล็กตรอนเท่ากนั  เป็นไปตามกฎการอนุรักษป์ระจุ 

 
ข้อสังเกต 

 
• ถา้วตัถุมีสภาพประจุไฟฟ้าบวกเท่ากบัประจุไฟฟ้าลบ  

วตัถุน้ันเป็นกลาง  จะไม่มีสภาพของไฟฟ้าสถิต 
• ถา้บนวตัถุมีประจุไฟฟ้าลบมากกว่าประจุไฟฟ้าบวก  

เรียกวตัถุนั้ นว่า  วัตถุมีประจุลบ  (การท่ีมีประจุลบ
มากกวา่  เกิดจากวตัถุน้ีไดรั้บอิเล็กตรอนเพิ่มเขา้มา) 

• ถา้บนวตัถุมีประจุไฟฟ้าบวกมากกว่าประจุไฟฟ้าลบ  
เรียกวตัถุนั้นวา่  วัตถุมีประจุบวก  (การท่ีมีประจุบวก
มากกวา่เกิดจากวตัถุน้ีสูญเสียอิเล็กตรอนไป) 
 

 

ภาพที ่ 2  แสดงองค์ประกอบของอะตอม 
ท่ีมา : http://media-2.web.britannica.com/eb-media/22/222-004-24B4E774.gif 
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คุณสมบัตขิองประจุไฟฟ้า 

 
ไฟฟ้าสถิต (Static electricity หรือ Electrostatic Charges) 

 
เป็นปรากฏการณ์ทีป่ริมาณประจุไฟฟ้าข้ัวบวกและข้ัวลบบนผวิวสัดุมีไม่เท่ากนั  ปกติจะ
แสดงในรูปการดึงดูด, การผลกักนัและเกิดประกายไฟ 

 
 
 
 
 
 
1. ประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักนั  และประจุต่างชนิดกนัจะดึงดูดกนั ซ่ึงผู้ ท่ีแยก

ชนิดของประจุไฟฟ้าได้เป็นคนแรกคือ  เบนจามิน แฟรงคลิน  นัน่เอง 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 3  แสดงแรงดูดเกดิจากประจุชนิดตรงกนัข้ามออกแรงต่างร่วมกระท าต่อกนั 

ทศิของแรงดูดทีป่ระจุกระท าต่อกนัจะเป็นแรงดูดมีทศิเข้าหากนั 
ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/p/blog-page.html 

 

เปิดหน้าต่อไป  เพื่อศึกษา
แรงผลักที่ เกิดจากประจุ
ชนิดเดียวกนัค่ะ 



 18 

 

 

 
 

 
 
 

2. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะดึงดูดวตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าเสมอ 
3. แรงระหวา่งวตัถุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนถือวา่เป็นแรงคู่ร่วม  ตามกฎขอ้ท่ี  3  ของนิวตนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 4  และ  5  แสดงแรงผลกัเกดิจากประจุชนิดเดียวกนั ออกแรงต่างร่วมกระท าต่อกนั 
ทศิของแรงผลกัทีป่ระจุกระท าต่อกนัจะเป็นแรงผลกัมีทิศออกจากกนั 

ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/p/blog-page.html 
 

 

ความรู้เพิม่เติม 

ในการพูดถึงประจุไฟฟ้า  เราจ าเป็นตอ้ง
กล่าวถึงตวัน าและฉนวนด้วย  (แลว้ทั้ง
สองส่ิงน้ีคืออะไร?) 
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สภาพไฟฟ้าสถติบนวตัถุ 

 

ปรากฏการณ์  หากเราถือแท่งแกว้ไวใ้นมือแลว้ถูไปมา  จะเกิดประจุบนแท่งแกว้
นั้น  แต่ถา้ท าแบบเดียวกนักบัโลหะทองแดงจะไม่เกิดอะไรข้ึนเลย  ท าไมถึงเป็นเช่นนั้น 

ค าอธิบาย  เน่ืองจากประจุเคล่ือนท่ีไดอ้ย่างอิสระในทองแดง  ประจุท่ีเกิดจากการ          
ขดัสีจึงเดินทางผ่านทองแดงมาสู่ตวัเราและลงพื้นไปจนหมด  (เหตุการณ์นีเ้กิดเร็วมากจนเราไม่
รู้ตัว)   

ดงันั้น  หากเราถือแท่งทองแดงท่ีมีดา้มเป็นแกว้ล่ะจะเกิดประจุบนทองแดงหรือไม่  
(ค าตอบทางทฤษฎ ี คือ  เกิดได้แน่นอน)  อยา่งน้ีตอ้งลองปฏิบติักนันะคะ 

              

ข้อสรุป 
 

• ตัวน า   คือ สสารท่ียอมให้ประจุเคล่ือนผ่านได้อย่างอิสระ  เช่น  ทองแดง  เงิน  
ทอง  ตวัเรา 

• ฉนวน   คือ สสารท่ีไม่ยอมใหป้ระจุเคล่ือนผา่นไดอ้ยา่งอิสระ  เช่น  แกว้  พลาสติก 
 
 
 

 
 

  

การท าให้เกดิสภาพไฟฟ้าสถติบนวตัถุท าได้  3  วธีิ  คือ 

1. การขัดสีกนัของวตัถุทีเ่หมาะสม  2  ชนิด   
การท่ีปริมาณประจุไฟฟ้าขั้วบวกและขั้วลบบนผวิวสัดุมีไม่เท่ากนั  ท าให้เกดิแรง

ดึงดูดเม่ือวัตถุทั้ง  2  ช้ิน  มีประจุต่างชนิดกัน  หรือเกิดแรงผลักกันเม่ือวัสดุทั้ง  2  ช้ิน  มีประจุ
ชนิดเดียวกนั   

เราสามารถสร้างไฟฟ้าสถิตไดโ้ดยการน าผิวสัมผสัของวสัดุ  2  ช้ิน  มาขดัสีกนั  
พลงังานท่ีเกิดจากการขดัสีกนัท าให้ประจุไฟฟ้าบนผิววสัดุจะเกิดการแลกเปล่ียนกนั  โดยจะเกิด
กบัวสัดุประเภทท่ีไม่น าไฟฟ้า  หรือท่ีเรียกวา่  ฉนวน  ตวัอยา่งเช่น  ยาง, พลาสติก  และแกว้  

ส าหรับวัสดุประเภทที่น าไฟฟ้านั้น  โอกาสเกิดปรากฏการณ์ประจุไฟฟ้าบน             
ผวิวสัดุไม่เท่ากนันั้นยาก  แต่ก็สามารถเกิดข้ึนได ้
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การขดัสีหรือการถูวตัถุ 2 ชนิด  ท่ีมาขดัสีหรือถูกนั จะท าให้มีการถ่ายเทของประจุ
ไฟฟ้า  (อิเล็กตรอน)  ระหวา่งวตัถุทั้งสอง   

• วตัถุใดสูญเสียอิเล็กตรอนไปวตัถุนั้นจะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก   
• ส่วนวตัถุท่ีไดรั้บอิเล็กตรอนมา  จะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ   
 

 ในการขดัสีหรือถู  จ านวนประจุไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้บนวัตถุทั้งสองมีขนาดเท่ากัน  แต่มี
ประจุไฟฟ้าเป็นชนิดตรงข้าม  เช่น  วตัถุ  A  และ  B  เดิมเป็นกลางทางไฟฟ้า  เม่ือน ามาถูกัน
ปรากฏว่า  หลงัจากถูกนั  วตัถุ  A  มีประจุไฟฟ้า  +1.6 x 10 ^-19  คูลอมบ์  แสดงว่า  วตัถุ  B  ก็     
จะมีประจุไฟฟ้า  -1.6 x 10^-19  คูลอมบ ์  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 6  แสดงประจุลบจากผ้าขนสัตว์ติดบนแท่งอ าพนั  
ท าให้แท่งอ าพนัมีประจุลบ และผ้าขนสัตว์มีประจุบวก 

 ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/ 

 

ภาพที ่ 7  แสดงเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสถิต  (Van de graaff generator) 
 ท่ีมา : http://electricity-basic.blogspot.com/2012/10/blog-post_31.html 

  

 สายพาน 

   

 หวเีก็บประจุ 

   

 หวท่ีีมีประจุ 

   

  
 แหล่งจ่ายความต่างศกัย์ 

  โลหะทรงกลม  
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ตวัอยา่งของการท าให้เกิดประจุบนวตัถุโดยการขดัถูกนัของวตัถุ  คือ  เคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าสถิต  หรือเรียกว่า  Van de graaff generator  หลักการขัดถูกันโดยใช้สายพาน  ท าให ้        
ทรงกลมมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  เม่ือคนไปแตะทรงกลมจะท าให้คนเกิดประจุบวก  เม่ือเส้นผม
ต่างมีประจุเป็นบวกก็จะเกิดแรงผลกักนัทางไฟฟ้าสถิต  ท าใหเ้ส้นผมช้ีข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
2. วธีิการถ่ายเทประจุ 

การถ่ายเทประจุไฟฟ้า  (Electrostatic Discharge)  คือ  การถ่ายเทประจุไฟฟ้า 
ท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว  เม่ือประจุไฟฟ้าบนผวิวสัดุ  2  ชนิด  ไม่เท่ากนั 

 
ตวัอยา่งการเกิดไฟฟ้าสถิตและการถ่ายเท

ประจุไฟฟ้า  เม่ือเราใส่รองเท้าหนังแล้วเดินไปบนพื้นท่ี           
ปูด้วยขนสัตวห์รือพรม  เม่ือเดินไปจบัลูกบิดประตูจะมี
ความรู้สึกวา่ถูกไฟช๊อต  ท่ีเป็นเช่นน้ีสามารถอธิบายไดว้่า  
เกิดประจุไฟฟ้าขึน้จากการขัดสีของวตัถุ  2  ชนิด  วัตถุใด
สูญเสียอิเล็กตรอนไปจะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  ส่วนวัตถุ
ใดได้รับอิเล็กตรอนมาจะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ   ซ่ึงข้ึนอยู่ 
กบัวตัถุท่ีมาขดัสีกนั   

 

 

ภาพที ่ 8  แสดงการท างานเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสถิต  (Van de graaff generator) 
 ท่ีมา : http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/51/index51%20static%20electric.htm 
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เม่ือเราเดินผ่านพื้นท่ีปูดว้ยขนสัตวห์รือพรม  
รองเทา้หนงัของเราจะขดัสีกบัพื้นขนสัตวห์รือพรม  ท าให้
อิเล็กตรอนถ่ายเทจากรองเทา้หนังไปยงัพื้นพรม  เม่ือเรา
เดินไปเร่ือย ๆ อิเล็กตรอนจะถ่ายเทจากรองเทา้ไปยงัพื้น
มากข้ึน  จึงท าให้เรามีประจุไฟฟ้าเป็นบวกกระจายอยู ่           
เตม็ตวัเรา  เม่ือเราไปจบัลูกบิดประตูซ่ึงเป็นโลหะจะท าให้
อิเล็กตรอนจากประตูถ่ายเทมายงัตวัเรา  ท าให้เรารู้สึกว่า
คล้าย ๆ ถูกไฟช๊อต   

 
ในลกัษณะเดียวกนัถา้เราใส่รองเทา้ยาง  รองเทา้ยางจะรับอิเล็กตรอนจากผา้ขนสัตว์

หรือพรมจะท าให้เรามีประจุไฟฟ้าเป็นลบ   เม่ือเราเขา้ไปใกล้และจะจบัลูกบิดประตู   จะท าให้
อิเล็กตรอนถ่ายเทจากเราไปยงัลูกบิดประตู  เราจะมีความรู้สึกว่าคล้าย ๆ ถูกไฟช๊อต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

โดยการน าวตัถุตวัน าอ่ืนท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระอยูแ่ลว้มาสัมผสักบัตวัน าท่ีเราตอ้งการ 
จะให้เกิดมีประจุไฟฟ้าอิสระ  การกระท าเช่นน้ีจะเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าระหวา่งตวัน าทั้งสอง 
และในท่ีสุดตวัน าทั้งสองต่างจะมีประจุไฟฟ้าอิสระ  และต่างจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากนั  

 

ภาพที ่ 9  แสดงการน าแท่งอ าพนัทีม่ีประจุลบแตะวตัถุ  (a)  เกดิการถ่ายเทประจุ  
 ท าให้มีประจุเป็นลบด้วย(b) 

 ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/ 

 

ร่างกายคนเราเป็น
ตัวกลางทางไฟฟ้าทีด่ี 
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ซ่ึงตามทฤษฎีอิเล็กตรอนแลว้  การถ่ายเทประจุไฟฟ้าให้กนัน้ัน  เกดิขึน้เน่ืองจากการ

เคล่ือนทีข่องอเิลก็ตรอนน่ันเอง  ซ่ึงในการท าใหเ้กดิประจุไฟฟ้าอสิระด้วยการสัมผสันั้น   
 

อาจสรุปได้ว่า 

 
 
 

(ก) ประจุฟ้าอิสระท่ีตวัน าไดรั้บ  จะเป็น
ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันกับชนิดของประจุไฟฟ้าบน
ตัวน าทีน่ ามาสัมผสัเสมอไป 

(ข)  เม่ือสัมผสักนัแลว้ ตวัน าทั้งสองต่าง
จะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากนั 

(ค) ประจุไฟฟ้าอิสระท่ีตวัน าทั้ งสองมี 
ภายหลังสัมผสักันแล้วนั้ น จะมีจ านวนเท่ากันหรือ
อาจไม่เท่ากันก็ได้  ทั้ งน้ีย่อมขึ้นอยู่กับความจุไฟฟ้า
ของตัวน าทั้งสอง  

(ง) ประจุไฟฟ้ารวมทั้งหมดบนตวัน าทั้ง
สองภายหลงัท่ีสัมผสัแล้ว  จะมีจ านวนเท่ากับประจุ
ไฟฟ้าทั้งหมดก่อนสัมผสักนั 

 

 
 

3. วธีิการเหน่ียวน าประจุไฟฟ้า 
การท าให้วตัถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า  ท าไดโ้ดยการน าวตัถุซ่ึงมีประจุ

ไฟฟ้าเขา้ไปใกล้ ๆ วตัถุท่ีเป็นกลางจะท าให้เกิดการเหน่ียวน าให้ประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ในวตัถุท่ีเป็น
กลางเกิดการจดัเรียงตวัใหม่เน่ืองจากแรงทางคูลอมบ์  เป็นผลท าให้วัตถุที่เป็นกลางจะมีประจุ
ไฟฟ้าเกดิขึน้  โดยประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนตรงดา้นใกลก้บัวตัถุท่ีมาเหน่ียวน าจะเป็นชนิดตรงกนัขา้ม
กบัประจุท่ีมาเหน่ียวน า  และด้านไกลกบัวตัถุท่ีมาเหน่ียวน าจะเกิดประจุชนิดเดียวกัน  เช่น  

การท าใหมี้ประจุไฟฟ้าบวกบนวตัถุตวัน าทรงกลมโดยวธีิการเหน่ียวน า  มีวธีิการดงัน้ี 
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1. การเหน่ียวน าต่อสายดิน  และตัดสายดิน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

• รูป  (a) น าวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าลบเขา้มา  (ใกล ้ๆ)  วตัถุทรงกลมเหน่ียวน าท าให้
แยกประจุออกเป็น  2  ส่วน    

• รูป  (b) ต่อสายดิน  (หรืออาจใชมื้อแตะ)  เขา้ท่ีวตัถุตวัน าทรงกลม  
• รูป  (c) อิเลกตรอนจากวตัถุตวัน าทรงกลมจะถูกผลกัลงสู่พื้นดิน  แล้วจึงตดั

สายดินออก   
• รูป  (d) เม่ือน าวตัถุท่ีมีประจุลบออกไป  อิเล็กตรอนจากพื้นดินกลบัข้ึนมาบน

ตวัน าทรงกลมไม่ได ้ ท าใหว้ตัถุตวัน าทรงกลมมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 

 

 

ภาพที ่ 10  แสดงการท าให้วัตถุทรงกลมตัวน ามีประจุไฟฟ้าบวก  โดยวธีิการเหน่ียวน า 
ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/ 
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(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

 

2.  การเหน่ียวน าบนวตัถุตัวน าหลายอนัวางชิดกนั  แล้วแยกออกจากกนั 

 

• รูป (a)   วตัถุทรงกลมตวัน าท่ีเป็นกลาง  (ทางประจุ)  
2  อนั  วางสัมผสักนัเพื่อให้อิเล็กตรอนอิสระ
สามารถเคล่ือนผา่นไดร้ะหวา่งกนั 

 

• รูป (b)   เม่ือลูกโป่งท่ีมีประจุลบไปวางใกล ้ๆ 
อิเล็กตรอนจะเคล่ือนผา่นทรงกลมตวัน าท่ีอยู่
ด้านซ้ายไปสู่ทรงกลมตัวน าท่ีอยู่ด้านขวา   
ท าให้เกิดประจุท่ีไม่สมดุลข้ึนบนทรงกลม
ตวัน าทั้งสองตวั  (ด้านซ้ายเป็นบวก  ด้านขวา
เป็นลบ) 

 
• รูป (c)  ประจุลบในลูกโป่งยงัคงเหน่ียวน า  ท าให้เกิด

ประจุบวกทางดา้นใกลแ้ละประจุลบทางดา้น
ไกล  จนในท่ีสุดเกิดการแบ่งแยกออกเป็น  2  
ฝ่ัง  อยา่งสมบรูณ์ 

 

• รูป (d)  ขั้นตอนต่อไป  คือ การแยกทรงกลมตวัน า 
ทั้ งสองออกจากกัน   ให้จับตรงแท่งฉนวน  
(ดังภาพ)  ก็จะได้ทรงกลมตัวน าท่ีมีประจุ         
คนละแบบตรงขา้มกนั 
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(e) 

(f) 

(g) 

 

 

• รูป (e)   แต่เอ๊ะ!  ทรงกลมตวัน าดา้นขวา  ประจุลบจะ
กระจายอยา่งสม ่าเสมอ  ทางดา้นประจุบวกก
ยงัคงออแน่นอยูใ่กลลู้กโป่งอยูเ่ลย 

 

 

• รูป (f)   เม่ือลูกโป่งออกไป  ประจุบวกก็เร่ิมกระจาย
ออกทัว่ทรงกลมดา้นซา้ย 
 

 
  

• รูป (g)  ตอนน้ีทรงกลมดา้นซ้ายก็กลายเป็นทรงกลม
ท่ีมีประจุบวก  ส่วนทรงกลมข้างขวาก็เป็น
ประจุลบ   

 

  

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 11  แสดงเหน่ียวน าบนวตัถุตัวน าหลายอนัวางชิดกัน  แล้วแยกออกจากกนั 
ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/ 

หวงัวา่คงเขา้ใจวธีิการท าให้วตัถุมีประจุ
ไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน าแลว้นะคะ  
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อเิลก็โทรสโคป 

 

ลูกพิธเป็นกลางเกิดแรงดูดกบัวตัถุ 
แสดงวา่วตัถุน้ีมีประจุ 

 

ลูกพิธเป็นกลางไม่มีแรงเกิดกบัวตัถุ 
แสดงวา่วตัถุน้ีไม่มีประจุ 

 

 
 
 

อเิลก็โทรสโคป  (electroscope) 
เป็นเคร่ืองมือส าหรับตรวจไฟฟ้าสถิต  อิเล็กโทรสโคปท่ีควรทราบมี  2  ชนิด  คือ 
 

1. อเิลก็โทรสโคปแบบพธิบอล  (Pith ball electroscope) 
 

อิเล็กโทรสโคปแบบน้ีเป็นอิเล็กโทรสโคปแบบง่าย
ท่ีสุด  ประกอบด้วยลูกกลมเล็กท าด้วยเม็ดโฟม  
หรือไส้หญา้ปลอ้ง  ซ่ึงมีน ้าหนกัเบามาก  ตวัลูกกลม
แขวนดว้ยเชือกดา้ย  หรือไหมเส้นเล็ก ๆ จากปลาย
เสาท่ีตั้งบนแท่นฉนวนไฟฟ้า  ดงัรูป 

 
 

(ก) เม่ือต้องการตรวจวัตถุใดมีประจุไฟฟ้าหรือไม่  ให้ปฏิบติัดงัน้ี  ใช้น้ิวคลึง 
ลูกกลมให้ทัว่  แน่ใจว่าลูกกลมเป็นกลางจริง ๆ จากน้ีน าวตัถุท่ีตอ้งการตรวจว่ามีประจุไฟฟ้า
หรือไม่  เขา้มาใกล้ ๆ ลูกกลมนั้น  หากปรากฏว่า  ลูกกลมเคล่ือนที่โดยดูดเข้าหาวัตถุน้ัน  เม่ือ
ปรากฏเช่นน้ีก็แสดงว่า  วัตถุที่น ามาทดลองน้ันมีประจุไฟฟ้า  แต่ไม่สามารถระบุชนิดของประจุ
ได ้ ถา้ปรากฏวา่เม่ือน าวตัถุท่ีตอ้งการตรวจสอบเขา้ใกลลู้กกลมนั้น  แลว้ลูกกลมไม่เคล่ือนที่เลย  
กแ็สดงว่าวตัถุน้ันเป็นกลาง  (ไม่มีประจุไฟฟ้า) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 12  และ  13  แสดงอเิลก็โทรสโคปแบบพธิบอล   
และการตรวจสอบว่าวตัถุมีประจุไฟฟ้าหรือไม่  โดยใช้อเิล็กโทรสโคปแบบพธิบอล   

ท่ีมา : http://trade.indiamart.com/  และ  http://weerajit14.blogspot.com/ 

 วตัถุ 

 

 วตัถุ 
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ลูกพิธมีประจุบวก  ถา้เกิดแรงดูดกบัวตัถุ  
แสดงวา่  วตัถุน้ีมีประจุลบ  หรือวตัถุน้ี 

อาจจะเป็นกลางก็ได ้

 

ลูกพิธมีประจุลบ  ถา้เกิดแรงผลกักบัวตัถุ  
แสดงวา่  วตัถุน้ีมีประจุลบ   

 

 
(ข)  เม่ือต้องการใช้อิเล็กโทรสโคปนี้ไปตรวจชนิดของประจุ  ให้ปฏิบัติดังน้ี            

ขั้นแรกท าการให้ประจุไฟฟ้าท่ีทราบชนิดแลว้แก่ลูกกลมเสียก่อน  ขั้นต่อไปจึงน าวตัถุท่ีมีประจุ
ไฟฟ้า  ซ่ึงตอ้งการตรวจชนิดประจุนั้นเขา้มาใกลลู้กกลม  หากปรากฏวา่เกิดแรงผลกัโดยลูกกลม
เคล่ือนท่ีหนีห่างวตัถุ  ก็แสดงว่าประจุไฟฟ้าบนวัตถุน้ันเป็นชนิดเดียวกันกับประจุไฟฟ้าบน         
ลูกกลม  แต่ถา้ปรากฏวา่เกิดแรงดูด  คือลูกกลมเคล่ือนท่ีเขา้หาวตัถุนั้น  ก็แสดงวา่ประจุไฟฟ้าบน
วตัถุน้ันเป็นประจุต่างชนิดกนักบัประจุไฟฟ้าบนลูกกลม  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 14  แสดงการตรวจสอบชนิดประจุของวตัถุ  โดยใช้อเิลก็โทรสโคปแบบพธิบอล   
ท่ีมา : http://weerajit14.blogspot.com/ 

 วตัถุ 

 

 วตัถุ 

สรุปว่า  เม่ือเราทราบชนิดประจุ
ไฟฟ้าบนลูกกลมอยู่แล้ว  จึงจะ
สามารถบอกไดว้่า  ประจุไฟฟ้า
บนวตัถุนั้นเป็นชนิดใด 
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หวพีลาสติกอนัน้ีกลายเป็นหวีมีประจุ  เม่ือเรา
ถูมนักบัขนแก  เราสามารถวดัค่าประจุไดโ้ดย
น าหวีมาแตะอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ  
แลว้ดูวา่  แผน่โลหะจะกางออกจากแท่งโลหะ
ไปมากเท่าใด  (ปกติแผน่โลหะจะไม่กางออก  
แต่เม่ือน าวตัถุท่ีมีประจุเขา้ใกล ้ แผน่โลหะจึง
จะกางออก)   

 

แผน่ขนานไม่กางออก  
แสดงวา่  วตัถุน้ีเป็นกลาง 

 

 

แผน่ขนานกางออก   
แสดงวา่  วตัถุน้ีมีประจุ 

 

 

แผน่ขนานกางออก   
แสดงวา่  วตัถุน้ีมีประจุ 

 

 
2.  อเิลก็โทรสโคปแบบแผ่นโลหะ  (leaf electroscope)  

 
ตวัอยา่งขา้งล่าง  คือ  อิเล็กโทรสโคปแบบแผน่โลหะ     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่ 15  แสดงการตรวจสอบประจุของวตัถุ  โดยใช้อเิล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ   
ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=32572 

  หวพีลาสติกมีประจุ 

    จาน 

  แผน่โลหะบาง 

   
  สเกล 

     +    

               + 
     -    

              - 

      

       +    

                   + 

 

-     -     -     - 
 

+     +     +     + 

        -    

                 - 
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บัตรกจิกรรม 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนศึกษากิจกรรมท่ีก าหนดให ้ และปฏิบติัตามกิจกรรมพร้อมบนัทึกผลการท า

กิจกรรมในแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 
 
 

  
 

 

กจิกรรม  เร่ือง  ชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ 1. เพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุไฟฟ้าได ้
2. อธิบายเก่ียวกบัประจุไฟฟ้าได ้

 3. อธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของการเกิดประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุไฟฟ้าได ้
 

วสัดุอุปกรณ์ 1.   แผน่พีวซีี 2 แผน่ 
    2.   แผน่เปอร์สเปกซ์ 2 แผน่ 
    3.   ผา้สักหลาด 1 ผนื 
    4.   ขาตั้ง 1 อนั 

5.   เส้นดา้ย   1   เมตร 
6. แบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 

 

วธีิท ากจิกรรม 
ตอนที ่ 1 

1. น าแผ่นพีวีซี  1  เขา้ใกล้กระดาษช้ินเล็ก ๆ สังเกตว่า  กระดาษถูกแผ่นพีวีซีดึงดูดให้
เคล่ือนท่ีเขา้หาหรือไม่   

 
 
 
 
 
 
 

 

  แผน่พีวซีี 

กระดาษช้ินเล็ก ๆ 
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2. จากนั้นน าแผ่นพีวีซีถูกบัผา้สักหลาด แล้วน าเขา้ใกล้กระดาษช้ินเล็ก ๆ อีกคร้ังหน่ึง  
สังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 

 
 
 
  

 
 

ตอนที ่ 2 
1. น าปลายหน่ึงของเส้นด้ายผูกโยงกับแผ่นพีวีซี  (ดังรูป)  แล้วน าอีกปลายหน่ึงของ

เส้นดา้ยผกูกบัขาตั้ง  จดัให้เส้นดา้ยหอ้ยในแนวด่ิงและใหแ้ผน่พีวีซีวางตวัในแนวระดบั  จบัปลาย
ขา้งหน่ึงของแผน่พีวีซีน้ีถูดว้ยผา้สักหลาดเพื่อให้มีประจุไฟฟ้า  แลว้ปล่อยให้แผน่พีวซีีวางตวัใน
แนวระดบัดงัเดิม   

2. น าแผน่พีวซีีอีกแผน่หน่ึงท่ีถูปลายขา้งหน่ึงดว้ยผา้สักหลาดจนมีประจุไฟฟ้า  แลว้น าไป
ใกลป้ลายท่ีมีประจุไฟฟ้าของแผน่พีวีซีท่ีแขวนอยู ่ (ดงัรูป)  สังเกตการเบนของแผน่พีวีซีท่ีแขวน
อยู ่

 
 
 
 
 
 
 

3. ท าการทดลองดงัเดิม  โดยเปล่ียนแผน่พีวีซีท่ีแขวนกบัเส้นดา้ยเป็นแผน่เปอร์สเปกซ์ท่ี
มีประจุไฟฟ้า  แลว้น าแผน่เปอร์สเปกซ์อีกอนัหน่ึงท่ีมีประจุไฟฟ้ามาเขา้ใกล ้ สังเกตการเบนของ
แผน่เปอร์สเปกซ์ท่ีแขวนอยู ่ หลงัจากนั้น  ท าการทดลองสลบัชนิดของแผน่ท่ีแขวนเป็นแผน่พีวีซี  
แลว้ท าใหมี้ประจุไฟฟ้า  แต่ใชแ้ผน่เปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุไฟฟ้า  สังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 

 
 

 

 แผน่พีวซีี 
  

 ผา้สักหลาด   

น าแผน่พีวซีีถูกบั
ผา้สักหลาด 

แผน่พีวซีี 

  

    ผา้สักหลาด 

* เปอร์สเปกซ์  (Perspex)  เป็นสารสังเคราะห์ประเภทพลาสติกอีกชนิดหน่ึง  มีลกัษณะ
โปร่งแสง  แขง็แต่มีน ้าหนกัเบา 
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แบบบันทึกการปฏิบัตกิจิกรรม 

 
ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 

กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 
 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 
ตอนที ่ 1 

- ถา้น าแผน่พีวซีีเขา้ใกลก้ระดาษช้ินเล็ก ๆ ผลท่ีไดแ้ตกต่างกนัหรือไม่  เพราะเหตุใด
(เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนถูกบัผา้สักหลาด  กบักรณีหลงัถูกบัผา้สักหลาด)   
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

ตอนที ่ 2 
- ในการทดลองน้ี  มีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองใด 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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- ในการทดลองแต่ละคร้ัง  แผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุและถูกแขวน
กบัเส้นด้ายจะเบนอย่างไร  เม่ือน าแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุเข้า
ใกล้..........................................................................................................................
....... 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

สรุปผลการท ากจิกรรม 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
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บัตรเฉลยกจิกรรม 

 
ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 

กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 
 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 
ตอนที ่ 1 

- ถา้น าแผน่พีวซีีเขา้ใกลก้ระดาษช้ินเล็ก ๆ ผลท่ีไดแ้ตกต่างกนัหรือไม่  เพราะเหตุใด
(เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนถูกบัผา้สักหลาด  กบักรณีหลงัถูกบัผา้สักหลาด)   
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

ตอนที ่ 2 
- ในการทดลองน้ี  มีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองใด 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 

 

(เม่ือถูแผ่นพีวีซีด้วยผ้าสักหลาดแล้วน าแผ่นพีวีซีเข้าใกล้กระดาษชิ้นเล็ก ๆ พบว่า
แผ่นกระดาษถกูแผ่นพีวีซีดึงดูด  แสดงว่าแผ่นพีวีซีมีแรงกระท ากับกระดาษ  และ
ต้นเหตุท่ีท าให้เกิดแรงนีคื้อ  ประจุไฟฟ้า  หรือท่ีเรียกส้ัน ๆ ว่า  ประจุ เรียกแรงนี ้
ว่า  แรงระหว่างประจุไฟฟ้า) 
 

 

(เพ่ือศึกษาว่า  มปีระจุกี่ชนิดและเม่ือใดจึงจะเกิดประจุท่ีเหมือนกัน  และเม่ือใดเกิด
ประจุท่ีต่างกัน) 
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- ในการทดลองแต่ละคร้ัง  แผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุและถูกแขวน
กบัเส้นด้ายจะเบนอย่างไร  เม่ือน าแผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุเข้า
ใกล้..........................................................................................................................
....... 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

สรุปผลการท ากจิกรรม 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
 

 

(เม่ือน าแผ่นพีวีซี ท่ีมีประจุเข้าใกล้แผ่นพีวีซี ท่ีมีประจุและแขวนกับเส้นด้าย  
ปรากฏว่า  แผ่นพีวีซี เบนจากต าแหน่งเดิม   เม่ือเปลี่ยนแผ่นพีวีซี เป็นแผ่น                  
เปอร์สเปกซ์แล้วทดลองซ ้า  จะพบว่าแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุและแขวนอยู่กับ
เส้นด้ายกจ็ะเบนออกเม่ือน าแผ่นเปอร์สเปกซ์อีกแผ่นท่ีมีประจุเข้าใกล้เช่นกัน  แต่
ถ้าน าแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมีประจุเข้าใกล้แผ่นพีวีซีซ่ึงมีประจุและแขวนอยู่   ปรากฏ
ว่า  แผ่นพีวซีีถกูดึงดูดให้เบนเข้าหาแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีมปีระจุ  กิจกรรมนีแ้สดงว่า
แรงระหว่างประจุมสีองชนิด  คือ  แรงดึงดูดและแรงผลัก 
เน่ืองจากเราถูแผ่นพีวีซีด้วยผ้าสักหลาดเช่นเดียวกันท้ังสองคร้ัง   ดังนั้นประจุท่ี
เกิดขึน้บนแผ่นพีวีซีแต่ละแผ่นจึงเป็นชนิดเดียวกัน  ในท านองเดียวกันประจุท่ี
เกิดขึน้บนแผ่นเปอร์สเปกซ์แต่ละแผ่นกเ็ป็นชนิดเดียวกันด้วย  ส่วนประจุท่ีเกิดบน
แผ่นพีวีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ท่ีท าให้เกิดแรงดึงดูดนั้น  ควรเป็นประจุต่างชนิด
กัน) 
 

 
(1.   แรงระหว่างประจุไฟฟ้าม ี 2  ชนิด  คือ  แรงดูดกับแรงผลัก 
2.   ในการใช้วัตถุคู่หน่ึงถูกัน  ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นบนวัตถุหน่ึงจะเป็นประจุ

ไฟฟ้าชนิดเดิมเสมอ  แต่ถ้าถูด้วยวัตถุต่างชนิด  ประจุไฟฟ้าบนวัตถุนั้นอาจมี
ประจุไฟฟ้าต่างกันกับคร้ังแรกกไ็ด้   

3.   แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันเป็นแรงผลัก  และแรงระหว่างประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกันเป็นแรงดูด)  
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จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

1. ประจุไฟฟ้าพื้นฐานในธรรมชาติมี  2  ชนิด  คืออะไร  
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

2. โปรตอนและอิเล็กตรอน  คืออะไร 
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

3. ในสภาวะปกติ  อะตอมของวตัถุจะมีจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเท่ากับจ านวนของ 
อิเล็กตรอน  ซ่ึงสามารถน าหลกัน้ีไปอธิบายสภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวตัถุไดอ้ยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

4. วตัถุท่ีเป็นฉนวน  A  และ  B  น ามาขดัถูกนั  หลงัจากขดัถูกนัปรากฏวา่  วตัถุ  B  ไดรั้บ
อิเล็กตรอนเพิ่ม  1  ตวั  วตัถุ  A  จะมีสภาพประจุไฟฟ้าบวกหรือลบและมีขนาดเท่าไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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5. น าวตัถุมีประจุไฟฟ้าลบไปแตะกบัวตัถุตวัน าท่ีเดิมเป็นเป็นกลางทางไฟฟ้า  จะเกิดผล
อยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

6. น าวตัถุท่ีเป็นประจุบวกเขา้ไปใกลว้ตัถุ  A  ท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  วางบนฉนวนไฟฟ้า  
จากหลกัการเหน่ียวน าจะเกิดอะไรข้ึนบนวตัถุ  A  

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
 

7. จากเหตุการณ์ขอ้  6  ขณะเหน่ียวน าท าการต่อสายดินกบัวตัถุ A  หลงัจากนั้นตดัสายดิน
แลว้น าวตัถุท่ีมีประจุบวกออกไป  จะเกิดผลอยา่งไรกบัวตัถุ  A 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 

 

8. น าวตัถุ  B  เขา้ใกลลู้กพิธ  A  ซ่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏวา่ลูกพิธ  A  เคล่ือนเขา้หา
วตัถุ  B  สรุปไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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9. จากค าถามขอ้  8  ถ้าลูกพิธ  A  มีประจุไฟฟ้าบวก  แล้วเบนหนีออกจากวตัถุ  B  สรุป         
ไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 

10. เดิมอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะขนานเป็นกลางทางไฟฟ้า  ตรงส่วนแผน่ขนานจะมี
ลกัษณะปกติ  ต่อมาน าวตัถุ  A  เขา้มาใกลจ้านโลหะ  สังเกตว่าแผ่นขนานกางแยกออก
จากกนั  สรุปไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรเฉลยบตัรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

1. ประจุไฟฟ้าพื้นฐานในธรรมชาติมี  2  ชนิด  คืออะไร  
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

2. โปรตอนและอิเล็กตรอน  คืออะไร 
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

3. ในสภาวะปกติ  อะตอมของวตัถุจะมีจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเท่ากับจ านวนของ 
อิเล็กตรอน  ซ่ึงสามารถน าหลกัน้ีไปอธิบายสภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวตัถุไดอ้ยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

4. วตัถุท่ีเป็นฉนวน  A  และ  B  น ามาขดัถูกนั  หลงัจากขดัถูกนัปรากฏวา่  วตัถุ  B  ไดรั้บ
อิเล็กตรอนเพิ่ม  1  ตวั  วตัถุ  A  จะมีสภาพประจุไฟฟ้าบวกหรือลบและมีขนาดเท่าไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

 

( 2  ชนิด    
      1.  ประจุไฟฟ้าบวก (Positive  Charge) 
      2.  ประจุไฟฟ้าลบ (Negative  Charge) ) 
 
 

 

(อนุภาคมูลฐานของมวลอะตอม  โปรตรอนมีประจุไฟฟ้าบวกกับนิวเคลียสท่ีเป็นกลาง
ทางไฟฟ้ารวมกันอยู่ เป็นแกนกลางเรียกว่านิวเคลียส  (Nucleus)  อิเลคตรอนมีปะจุ
ไฟฟ้าลบจะอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส) 
 
 

 

(ตามปกติวัตถจุะมสีภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  กล่าวคือ  จะมีประจุไฟฟ้าบวกและประจุ
ไฟฟ้าลบเท่ากัน  เน่ืองจากในแต่ละอะตอมจะมีจ านวนอนุภาคโปรตรอนและอนุภาค
อิเลคตรอนเท่ากัน  เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุ) 
 
 

 

(วัตถุ  A  จะมีสภาพประจุไฟฟ้าบวก  โดยมีขนาดประจุบวกมากกว่าประจุลบ  1  ตัว 
เน่ืองจากวตัถ ุ A  สูญเสียอิเลคตรอนไป  1  ตัว) 
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5. น าวตัถุมีประจุไฟฟ้าลบไปแตะกบัวตัถุตวัน าท่ีเดิมเป็นเป็นกลางทางไฟฟ้า  จะเกิดผล
อยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

6. น าวตัถุท่ีเป็นประจุบวกเขา้ไปใกลว้ตัถุ  A  ท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  วางบนฉนวนไฟฟ้า  
จากหลกัการเหน่ียวน าจะเกิดอะไรข้ึนบนวตัถุ  A  

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 
 

7. จากเหตุการณ์ขอ้  6  ขณะเหน่ียวน าท าการต่อสายดินกบัวตัถุ A  หลงัจากนั้นตดัสายดิน
แลว้น าวตัถุท่ีมีประจุบวกออกไป  จะเกิดผลอยา่งไรกบัวตัถุ  A 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 

 

8. น าวตัถุ  B  เขา้ใกลลู้กพิธ  A  ซ่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏวา่ลูกพิธ  A  เคล่ือนเขา้หา
วตัถุ  B  สรุปไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

 

(วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าลบจะถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบให้วัตถุตัวน าท่ีเดิมเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ท าให้วตัถตุัวน ามปีระจุไฟฟ้าลบด้วย) 
 
 

 

(วตัถ ุ A  จะเหน่ียวน าท าให้แยกประจุออกเป็น  2  ส่วน) 
 
 

 

(ขณะวัตถุ  A  เหนี่ยวน า  เม่ือท าการต่อสายดินกับวัตถุ  A  จะท าให้ประจุบวกจากวัตถ ุ
A  ถูกผลักลงสู่ดิน  หลังจากนั้นตัดสายดินแล้วท าวัตถุท่ีมีประจุบวกออกไป  จะท าให้
ประจุบวกจากพืน้ดินกลับขึน้มาบนวตัถ ุ A  ไม่ได้  ท าให้วตัถุ  A  มปีระจุไฟฟ้าเป็นลบ) 
 
 

 

(สรุปได้ว่า  วัตถุ  A  มีประจุไฟฟ้าแต่ไม่สามารถระบุชนิดของประจุไฟฟ้าได้  ถ้า
ปรากฏว่าลูกพิธ  A  ไม่เคล่ือนเข้าหาวัตถุ  B  แสดงว่าวัตถุ  B  เป็นกลาง  (ไม่มีประจุ
ไฟฟ้า)) 
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9. จากค าถามขอ้  8  ถ้าลูกพิธ  A  มีประจุไฟฟ้าบวก  แล้วเบนหนีออกจากวตัถุ  B  สรุป         
ไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 

10. เดิมอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะขนานเป็นกลางทางไฟฟ้า  ตรงส่วนแผน่ขนานจะมี
ลกัษณะปกติ  ต่อมาน าวตัถุ  A  เขา้มาใกลจ้านโลหะ  สังเกตว่าแผ่นขนานกางแยกออก
จากกนั  สรุปไดว้า่อยา่งไร  เพราะเหตุผลใด 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(สรุปได้ว่า  วตัถ ุ B  มปีระจุไฟฟ้าบวก  เพราะประจุชนิดเดียวกันจะออกแรงผลักกัน) 
 
 

 

(สรุปได้ว่า  วัตถุ  A  มีประจุไฟฟ้า  เม่ือน าวัตถุ  A  ท่ีมีประจุไฟฟ้าเข้ามาใกล้จานโลหะ
ซ่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า  จานโลหะจะเกิดการเหนี่ยวน า  โดยประจุไฟฟ้าของวตัถ ุ A  จะ
ผลักประจุชนิดเดียวกันจากจานโลหะลงไฟฟ้าแผ่นโลหะข้างล่าง  แผ่นโลหะจึงมีประจุ
ชนิดเดียวกันกับวัตถุ  A  มากขึน้ก็จะกางออก   ส่วนบริเวณจานโลหะก็จะเป็นประจุ
ชนิดตรงข้ามกับประจุของวตัถ ุ A) 
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บัตรฝึกทักษะ 

 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ  แลว้น า
คะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2  คะแนน) 

 

1. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร  และมีคุณสมบติัอยา่งไร 
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

2. หากอะตอมหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป  จะส่งผลต่อสมบติัทางไฟฟ้าของอะตอมนั้น
อยา่งไร        

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

3. ถา้นกัเรียนใชว้ตัถุ  A  ถูกบัผา้ขนสัตว ์ ปรากฏวา่  เม่ือน าไปใกลเ้ศษกระดาษเล็ก ๆ วตัถุ  
A  สามารถดูดกระดาษช้ินเล็กได ้ๆ จงอธิบายถึงสาเหตุท่ีท าให้วตัถุ  A  สามารถดูดเศษ
กระดาษช้ินเล็ก ๆ ได ้

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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4. เม่ือให้ประจุอิสระแก่จานโลหะ  A  ของอิเล็กโตรสโคปแบบจานโลหะ แลว้น าวตัถุ  B 

ซ่ึงมีประจุเขา้มาล่อใกลจ้าน  A  ปรากฏว่า  แผ่นโลหะของอิเล็กโตรสโคปกางมากข้ึน 
เม่ือน าวตัถุ  B  เขา้ใกลจ้าน  A  เขา้ไปอีกแผน่โลหะจะยิง่กางมากข้ึน  แสดงวา่ 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

5. ในสภาวะปกติ  อะตอมของวตัถุจะมีจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเท่ากบัจ านวนของ 
อิเล็กตรอน  ซ่ึงสามารถน าหลักน้ีไปอธิบายสภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวตัถุได้
อยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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 บัตรเฉลยบัตรฝึกทักษะ 

 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ  แลว้น า
คะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2  คะแนน) 

 

1. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร  และมีคุณสมบติัอยา่งไร 
ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

2. หากอะตอมหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป  จะส่งผลต่อสมบติัทางไฟฟ้าของอะตอมนั้น
อยา่งไร        

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

3. ถา้นกัเรียนใชว้ตัถุ  A  ถูกบัผา้ขนสัตว ์ ปรากฏวา่  เม่ือน าไปใกลเ้ศษกระดาษเล็ก ๆ วตัถุ  
A  สามารถดูดกระดาษช้ินเล็กได ้ๆ จงอธิบายถึงสาเหตุท่ีท าให้วตัถุ  A  สามารถดูดเศษ
กระดาษช้ินเล็ก ๆ ได ้

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 

 

(ประจุไฟฟ้าเป็นปริมาณทางไฟฟ้าปริมาณหน่ึงก าหนดขึน้  โดยธรรมชาติของสสารจะ
ประกอบด้วยหน่วยย่อย ๆ ท่ีมีลักษณะและมีคุณสมบัติเหมือนกันท่ีเรียกว่า  อะตอม 
ภายในอะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน  3  ชนิด  ได้แก่  โปรตรอน  (proton) 
นิวตรอน  (Neutron)  และอิเลคตรอน  (Electron)  โดยท่ีโปรตรอนมีประจุไฟฟ้าบวก
กับนิวตรอนท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ารวมกันอยู่ เป็นแกนกลางเรียกว่า  (Nucleus)  ส่วน           
อิเลคตรอนมปีระจุไฟฟ้าลบจะอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส) 
 
 

 

(อะตอมนั้นจะเปลี่ยนจากสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  ซ่ึงมีอิเลคตรอนและโปรตรอน
จ านวนเท่ากันเป็นอะตอมท่ีมี คุณสมบั ติทางไฟฟ้าชนิดบวก  เนืองจากสูญเสีย
อิเลคตรอนไป  ท าให้จ านวนโปรตรอนมากกว่าจ านวนอิเลคตรอน  จึงแสดงอ านาจ
ไฟฟ้าท่ีมจี านวนมากกว่า) 
 
 

 

(เม่ือใช้วัตถ ุ A  ถกูับผ้าขนสัตว์  ปรากฏว่า  เม่ือน าไปใกล้เศษกระดาษเลก็ ๆ วตัถ ุ A 
สามารถดูดกระดาษชิ้นเลก็ ๆ ได้  เน่ืองจากมกีารถ่ายเทของประจุไฟฟ้า  (อิเลคตรอน) 
ระหว่างวตัถท้ัุงสองโดย 
 1. วตัถใุดสูญเสียอิเลคตรอนไปวตัถนุั้นจะมปีระจุไฟฟ้าเป็นบวก 
 2. วตัถใุดท่ีได้รับอิเลคตรอนจะมปีระจุไฟฟ้าเป็นลบ) 
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4. เม่ือให้ประจุอิสระแก่จานโลหะ  A  ของอิเล็กโตรสโคปแบบจานโลหะ แลว้น าวตัถุ  B 

ซ่ึงมีประจุเขา้มาล่อใกลจ้าน  A  ปรากฏว่า  แผ่นโลหะของอิเล็กโตรสโคปกางมากข้ึน 
เม่ือน าวตัถุ  B  เขา้ใกลจ้าน  A  เขา้ไปอีกแผน่โลหะจะยิง่กางมากข้ึน  แสดงวา่ 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
 

5. ในสภาวะปกติ  อะตอมของวตัถุจะมีจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสเท่ากบัจ านวนของ 
อิเล็กตรอน  ซ่ึงสามารถน าหลักน้ีไปอธิบายสภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวตัถุได้
อยา่งไร 

ตอบ ......................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(วัตถุ  B  ท่ีมีประจุไฟฟ้าจะผลักประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจากจาน  A  ลงไปยังแผ่น
โลหะข้างล่าง  แผ่นโลหะข้างล่างจึงมีประจุมากขึน้กจ็ะกางออกมากขึน้กว่าเดิม  ส่วน
บริเวณจานโลหะกจ็ะมปีระจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับวตัถ ุ  B) 
 
 

 

(ตามปกติวัตถจุะมสีภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  กล่าวคือ  จะมีประจุไฟฟ้าบวกและประจุ
ไฟฟ้าลบเท่ากัน  เน่ืองจากในแต่ละอะตอมจะมีจ านวนอนุภาคโปรตรอนและอนุภาค              
อิเลคตรอนเท่ากันเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ประจุ) 
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บัตรสรุปความรู้ 

 
ค าช้ีแจง   นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์  (Mind Mapping)  สรุปความรู้  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า   
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.  อะตอมท่ีอยูใ่นสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าเน่ืองจากสาเหตุใด 
ก.    มีจ  านวนนิวตรอนเท่ากบัโปรตอนและอิเล็กตรอน    
ข.   มีจ  านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัโปรตอน  
ค.  ไดรั้บอิเล็กตรอน  
ง.    ขาดอิเล็กตรอน  
 

2. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึงขอ้ใด 
ก.   วตัถุท่ีมีจ  านวนโปรตอนเกินจ านวนอิเล็กตรอน    
ข.   วตัถุมีจ  านวนอิเล็กตรอนเกินจ านวนโปรตอน 
ค.    วตัถุมีจ านวนนิวตรอน  
ง.    วตัถุขาดอิเล็กตรอน 

 

3.   รถบรรทุกน ้ามนัมกัมีโซ่ห้อยลากดินขณะแล่นเพื่ออะไร 
ก.   ใชถ่้ายประจุไฟฟ้าใหพ้ื้นถนน   
ข.   ถ่ายเทประจุไฟฟ้ากบัพื้นถนน 
ค.   รับประจุไฟฟ้าจากพื้นถนน  
ง.   ใชฉุ้ดลากรถคนัอ่ืน  

 

4.   แท่งแกว้ถูดว้ยผา้แพรแลว้เกิดประจุไฟฟ้าได ้ เพราะอะไร 
ก.   ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวตัถุหน่ึงไปยงัอีกวตัถุหน่ึง 
ข.   การถูท าใหมี้ประจุไฟฟ้าชนิดหน่ึงเกิดข้ึนมา  
ค.   ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหวา่งมวล   
ง.   ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน 
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5. เม่ือน าวตัถุช้ินหน่ึงถูผา้แพรแลว้น ามาจ่อเศษกระดาษท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  ปรากฏวา่  
      เศษกระดาษถูกดูดแสดงวา่ 

      ก.   วตัถุขาดโปรตอนไปหรือไดรั้บโปรตอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 
      ข.   วตัถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 
      ค.   วตัถุมีประจุไฟฟ้าบวก 
 ง. วตัถุมีประจุไฟฟ้าลบ 

 

6.    ชนิดของประจุไฟฟ้าในขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. ประจุไฟฟ้ามีสองชนิดคือประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ 
ข. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าบวก 
ค. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าลบ 
ง. ประจุไฟฟ้ามีมากกวา่สองชนิด 
 

7.   ส่ิงท่ีท าใหว้ตัถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดข้ึนคือ 
       ก.   โปรตอนและอิเล็กตรอน   
       ข.   พลงังานไฟฟ้า 
 ค. อ านาจไฟฟ้า 

ง. ประจุไฟฟ้า 
 

8.   ขอ้ใดเป็นลกัษณะของการท าใหว้ตัถุเกิดประจุไฟฟ้าได ้
       ก.   อะตอมไดรั้บอนุภาคนิวตรอนเท่ากบัโปรตอน 

 ข.   อะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากบัโปรตอน 
 ค.   อะตอมไดรั้บหรือขาดอิเล็กตรอน 
 ง.   อะตอมขาดจ านวนนิวตรอน 
 

9.  เม่ือน าแท่งแกว้ถูกบัผา้ไหม  จะพบวา่วตัถุทั้งสองกลายเป็นวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้า  การท่ีวตัถุ
ทั้งสองมีประจุไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากอะไร 

       ก.   การเปล่ียนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในวตัถุ  
ข.   ประจุไฟฟ้าถูกสร้างข้ึน 
ค.   การเสียดสี 

 ง.    แรงท่ีถู 



 49 

 
10.  ขอ้ใดคือคุณสมบติัของประจุไฟฟ้า 

1.   ประจุไฟฟ้าลบผลกัวตัถุท่ีเป็นกลาง   
2.   ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 
3.   ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก  
4.    ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดวตัถุท่ีเป็นกลาง 

ขอ้ใดถูกตอ้ง  
        ก.    ขอ้  1, 2   

ข.    ขอ้  2, 4     
        ค.    ขอ้  2, 3  

ง.    ขอ้  1, 2, 3 
 

 

 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นอย่างไรบ้างคะ  ตอบค าถาม
ได้หรือเปล่า?  ถ้าอยากทราบว่า  
ตอบถูกหรือไม่  ค  าตอบท่ีถูกตอ้ง
คืออะไร  ให้เปิดหน้าต่อไปเพื่อดู
เฉลยค่ะ 
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เฉลย 

รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ข 
2. ก 
3. ข 
4. ก 
5. ข 
6. ก 
7. ง 
8. ค 
9. ก 

10. ข 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ตอบถูกทุกขอ้เลย....เก่งจริง ๆ 
เป็นเด็กดีและตั้งใจเรียนอยา่งน้ี 
ดีมากค่ะ 
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กระดาษค าตอบ 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต   

ชุดที ่ 1  เร่ือง ประจุไฟฟ้า  รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6  

 
ช่ือ..................................................................ชั้น.........................เลขท่ี................... 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 

1.      1.     

2.      2.     

3.      3.     

4.      4.     

5.      5.     

6.      6.     

7.      7.     

8.      8.     

9.      9.     

10.      10.     
 
 
 
 

 

สรุปคะแนนทดสอบก่อนเรียน  สรุปคะแนนทดสอบหลงัเรียน 

 
 

 

 

10 

 

10 
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แบบประเมินผลการใช้ชุดการเรียนการสอน 
 

 

ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

ก่อนเรียน    

หลงัเรียน    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 

 
 
 

 คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

บัตรกจิกรรม    

บัตรงาน    

บัตรฝึกทกัษะ    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน 
 

ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

ค าช้ีแจง  : ใหส้ังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนท่ีปฏิบติัตามชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 1  เร่ือง ประจุไฟฟ้า  ตามรายการประเมิน
ต่อไปน้ี 

     

 
 
 

เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

 ๑๐
 คะ

แน
น)

 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(๔) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(๒) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(๒) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(๒) 

ผา่น ไม่
ผา่น 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
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เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

 ๑๐
 คะ

แน
น)

 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(๔) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(๒) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(๒) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(๒) 

ตั้งใ
จใน
การ
เรียน 
(๔) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(๒) 

16          
17          
18          
19          
20          
21          
22          
23          
24          
25          
26          
27          
28          
29          
30          

 รวม         
 เฉล่ีย         
 SD         
 ร้อยละ         

 
 

 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 



 55 

 

เกณฑ์การสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน                                        
 

 

รายการพฤติกรรมทีต้่องการวดั พฤติกรรมนักเรียน 
1. ตั้งใจเรียน 

(4  คะแนน) 
1. นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยความตั้งใจ

และกระตือรือร้น 
2. นกัเรียนมีระเบียบวนิยัในการเรียน 

2. สนใจในการซกัถาม 
(2  คะแนน) 

1. นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น 
2. นกัเรียนใหค้วามสนใจในกิจกรรมท่ีก าลงัปฏิบติั 
3. สงสัยและมีขอ้ซกัถามในสาระการเรียนรู้ท่ีเรียน 

3. การตอบค าถามและมีส่วนร่วม 
(2คะแนน) 

1. เม่ือมีข้อซักถามจากครูผูส้อน  นักเรียนสามารถตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  หรือมีส่วน
ร่วมในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

4. ท างานทนัตามเวลาท่ีก าหนด 
(2  คะแนน) 

1.    นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัให้  หรือใบ
งานเสร็จทนัตามเวลาท่ีก าหนด 

 
หมายเหตุ 

นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีสังเกตเห็นหรือไดป้ฏิบติัอยา่งนอ้ย  1  รายการ  ให้ถือวา่มีการปฏิบติั
ตามรายการพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

ชุดที ่ 1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
 

กลุ่มที ่........................ 
สมาชิกภายในกลุ่ม    1 ……...……………………....………  2 ……...……………………....……… 

3 …………………………...…………  4 ……...……………………....………  
5 …………………………...…………  6 ……...……………………....………   

 

ค าช้ีแจง  : ใหค้  าเคร่ืองหมาย   ในช่องท่ีตรงกบัความเป็นจริง   
 

ท่ี รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบติั 

ดี 
(3) 

ปาน
กลาง 
(2) 

พอใช ้
(1) 

ปรับปรุง 
(0) 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 

 

มีการปรึกษาและวางแผนร่วมกนัก่อนท างาน 
มีการแบ่งหนา้ท่ีและสมาชิกท าตามหนา้ท่ีทุกคน 
มีการปฏิบติัตามขั้นตอน 
มีการใหค้วามช่วยเหลือกนั 
ผลงานเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
ผลงานเสร็จทนัตามก าหนดเวลา 
ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ผลงานแสดงถึงการน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตใ์ช ้
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งเตม็ความสามารถ 
การจดัวสัดุอุปกรณ์เรียบร้อยหลงัเลิกปฏิบติั 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

 
 
 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 
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เกณฑ์การให้คะแนน                                        
                                      
 

รายการพฤติกรรมการท างานกลุ่มทีต้่องการวดั เกณฑ์การให้คะแนน 
1. พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน                               คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
2.    พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
3. พฤติกรรมหรือผลงานต ่ากวา่คนทัว่ไป คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
4. ไม่ปฏิบติั ตอ้งปรับปรุง 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ                                      
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
20 – 30 คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
11 – 20 คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
0 – 10  คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
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แบบประเมินความพงึพอใจ 

 
แบบประเมินผลความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 1  เร่ือง ประจุไฟฟ้า   
รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

 

รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านบรรยากาศการเรียน 
 

1. นกัเรียนมีความสุข สนุกกบัการเรียน 

     

2. กิจกรรมการเรียนเขา้ใจง่ายทา้ทายใหคิ้ด
และไม่น่าเบ่ือ 

     

3. เวลาจดักิจกรรมเหมาะสม      
4. เน้ือหาท่ีเรียนเป็นเร่ืองใกลต้วั เขา้ใจง่าย      
5. มีส่ือประกอบการเรียนการสอนอยา่ง

หลากหลายน่าสนใจ 
     

ด้านการท างานร่วมกนั 
 

6. นกัเรียนท างานร่วมกนักบัเพื่อน ๆ อยา่ง
มีความสุข 

     

7. การท ากิจกรรมกลุ่มช่วยใหเ้ขา้ใจง่าย
งานเสร็จเร็วข้ึนและมีคุณภาพ 

     

8. นกัเรียนมีการวางแผนปฏิบติักิจกรรม
กลุ่มร่วมกนั 

     

9. การท างานกลุ่มในกิจกรรมการเรียนท่ี
คละความสามารถของนกัเรียนช่วยใหมี้
ก าลงัใจในการท ากิจกรรมมากข้ึน 

     

10. กิจกรรมการเรียนน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
มีความคิดสร้างสรรค ์
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รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านความรู้ความสามารถ 
 

11. นกัเรียนไดป้ฏิบติัจริงในกิจกรรมการ
เรียนการสอนน้ี 

     

12. มีการส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้  เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต  ไดดี้ข้ึน 

     

13. นกัเรียนมีโอกาสไดต้รวจสอบผลงาน
ของตนเองและเพื่อน 

     

14. นกัเรียนรับทราบผลคะแนนจากการท า
กิจกรรมและสอบทา้ยชุดการเรียนการ
สอนทุกคร้ัง 

     

15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการ
เรียนไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

     

ด้านการเห็นคุณค่าและความเช่ือมั่นในตนเอง 
 

16. นกัเรียนไดน้ าความรู้และทกัษะจาก          
การเรียนรู้กลุ่มสาระอ่ืนๆ มาบูรณาการ
จดัท ากิจกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     

17. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการ
แสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม 

     

18. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความภูมิใจและยอมรับใน
ความสามารถของตนเอง 

     

19. กิจกรรมท่ีเรียนส่งเสริมความรับผดิชอบ
ของนกัเรียน 

     

20. วชิาฟิสิกส์มีความส าคญั  จ  าเป็นและมี
ประโยชน์ในการศึกษาต่อในอนาคต 
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