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ค าน า 
 

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  6  ชุดน้ี  จดัท าข้ึนเพื่อเป็นส่ือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์  (สาระเพิ่มเติม)  โดยเนน้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองหรือเป็นกลุ่ม  มีการ
สืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูล  และการอภิปราย  เพื่อให้เกิดความรู้  
ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจและมีจิตวทิยา
ศาสตร์ นอกจากน้ียงัเป็นเคร่ืองมือช่วยบ่งช้ีให้ครูผูส้อนทราบวา่  นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจใน
บทเรียน  สามารถน าความรู้นั้นไปใชไ้ดม้ากน้อยเพียงใด  จนกระทัง่สามารถน าไปพฒันาทกัษะ
ของนกัเรียนได ้

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  เร่ือง  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  
ชุดน้ี   มีบทเรียนจ านวนทั้งหมด  6  ชุด  ดงัน้ี  

• ชุดท่ี  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  2  เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์
• ชุดท่ี  3  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
• ชุดท่ี  4  เร่ือง  สนามไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  5  เร่ือง  ตวัเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  6  เร่ือง  การใชป้ระโยชน์จากไฟฟ้าสถิต 

ชุดน้ีเป็นชุดท่ี  2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  ซ่ึงในแต่ละชุดจะ
ประกอบดว้ย  บตัรค าสั่ง  บตัรเน้ือหา  บตัรกิจกรรม  และบตัรแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน  พร้อมดว้ยการ์ตูนท่ีใชส้ าหรับเสริมแรงและเพิ่มความน่าสนใจของชุดการเรียนการสอน 

   
ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีไดใ้ห้การสนบัสนุน  ให้ค  าแนะน า  ช้ีแนะในการ

จดัท าชุดกิจกรรมในคร้ังน้ี  หวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ชุดกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน 
ครูผูส้อน  และผูท่ี้สนใจ  สามารถน าไปพฒันาการเรียนการสอนต่อไป 

 
     
 นางวเรศ  สาระพิชญ ์
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สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
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แผนภูมิล าดบัขั้นการใชชุ้ดการเรียนการสอน 6
แบบทดสอบก่อนเรียน 7 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 10 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  สาระส าคญั  สาระการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้  11 
บตัรค าสั่ง 13 
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เฉลยบตัรกิจกรรม   35 
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เฉลยบตัรงาน 39 
บตัรฝึกทกัษะ 42 
เฉลยบตัรฝึกทกัษะ 50 
บตัรสรุปความรู้  (แผนผงัมโนทศัน์) 58 
แบบทดสอบหลงัเรียน 59 
เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 62 
กระดาษค าตอบ 63 
แบบประเมินผลการใชชุ้ดการเรียนการสอน 64 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 65 
แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 68 
แบบประเมินผลความพึงพอใจ 70 
บรรณานุกรม  แหล่งสาระสนเทศและเวปไซต ์ 72 
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ค าช้ีแจง 

 

ค าช้ีแจงเกีย่วกบัการใช้ชุดการเรียนการสอน  
 
 
 

1. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์   หน่วยการเรียนรู้ท่ี   1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี   2                         
เร่ือง แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
(สาระเพิ่มเติม)  รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม  รหัสวิชา  ว  33204  ใช้สอนนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6   

2. ชุดการเรียนการสอนชุดน้ีประกอบดว้ย 
2.1 ค าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดการเรียนการสอน 
2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.3 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.4 บตัรค าสั่ง 
2.5 บตัรเน้ือหา 
2.6 บตัรกิจกรรม 
2.7 บตัรเฉลยกิจกรรม 
2.8 บตัรงาน 
2.9 บตัรเฉลยบตัรงาน 
2.10 บตัรฝึกทกัษะ 
2.11 บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ 
2.12 บตัรสรุปความรู้  (แผนผงัมโนทศัน์) 

3. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์   หน่วยการเรียนรู้ท่ี   1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี   2                    
เร่ือง แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์ ใชเ้วลาในการศึกษา  2  ชัว่โมง 
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ค าช้ีแจงส าหรับครู 

 

คู่มือครู 
 

 
 
 
 

  
 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์  จดัชั้นเรียนใหพ้ร้อม 
2. ครูศึกษาเน้ือหาท่ีจะสอนให้ละเอียด  และศึกษาชุดการเรียนการสอนให้

รอบคอบ 
3. ก่อนสอนครูตอ้งเตรียมชุดการเรียนการสอนไวบ้นโต๊ะให้เรียบร้อย  และให้

เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม  ให้ไดรั้บคนละ  1  ชุด  ยกเวน้ส่ือการ
สอนท่ีตอ้งใชร่้วมกนัทั้งกลุ่ม 

4. ครูเป็นผูจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอน  และวดัผล  ประเมินผล  ให้เป็นไป
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้

5. การสอนแบ่งออกเป็น  3  ขั้น  คือ  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  ขั้นการเรียนการสอน  
และขั้นสรุปบทเรียน 

6. ก่อนสอนครูตอ้งช้ีแจงใหน้กัเรียนศึกษาคู่มือนกัเรียน  ศึกษาการเรียนดว้ยชุดการ
เรียนการสอน  ตั้ งแต่บัตรค าสั่ง  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  บัตร
เน้ือหา  บตัรกิจกรรม  บตัรเฉลยกิจกรรม  บตัรงาน  บตัรเฉลยบตัรงาน  บตัรฝึก
ทกัษะ  บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ และบตัรสรุปความรู้ 

7. ขณะท่ีนกัเรียนทุกกลุ่มปฏิบติักิจกรรม  ครูไม่ควรพูดเสียงดงั  หากมีอะไรจะพูด
ตอ้งพูดเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล  ไม่รบกวนกิจกรรมของนกัเรียนกลุ่มอ่ืน 

8. ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม  ครูตอ้งเดินดูการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนแต่
ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด  หากมีนกัเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหา  ครูควรเขา้ไปให้
ความช่วยเหลือจนปัญหานั้นคล่ีคลาย 

9. หากมีนักเรียนคนใดท างานช้าเกินไป  ครูต้องแยกออกมาท ากิจกรรมพิเศษ                                        
โดยหากิจกรรมท่ีเหมาะสมใหก้บันกัเรียนท่ีเรียนชา้ 

10. ถ้านักเรียนกลุ่มใดหรือคนใดท างานเร็วเกินไป  ครูควรให้ท ากิจกรรมพิเศษ                   
ท่ีเตรียมไวส้ าหรับนกัเรียนท่ีเรียนเร็ว 

11. เม่ือปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ  ครูต้องเน้นให้นักเรียนเก็บชุดการเรียนการสอน                 
ของตนไวใ้นสภาพเรียบร้อย  หา้มถือติดมือไปดว้ย 

12. การสรุปบทเรียน  ควรเป็นกิจกรรมร่วมของกลุ่ม  หรือตวัแทนกลุ่มร่วมกนั 
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ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 

 

คู่มือนักเรียน 
 

 
 
 
 

  
 

บทเรียนท่ีนักเรียนใช้อยู่น้ีเรียกว่า  ชุดการเรียนการสอน  ท่ีสร้างข้ึนเพื่อให้นักเรียน
สามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเอง  โดยมีจุดประสงคเ์พื่อสร้างความเขา้ใจ  และสามารถแกไ้ข
ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้อยา่งมีขั้นตอน  โดยนกัเรียนจะไดรั้บประโยชน์จาก
ชุดการเรียนการสอน  ตามจุดประสงค์ท่ีตั้ งไว ้ ด้วยการปฏิบติัตามค าแนะน าต่อไปน้ี
อยา่งเคร่งครัด 

1. หา้มขีดเขียนส่ิงต่าง ๆ ลงในชุดการเรียนการสอนเล่มน้ี 
2. นกัเรียนอ่านจุดประสงคก์ารเรียนรู้ก่อนลงมือศึกษาชุดการเรียนการสอน 
3. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
4. ชุดการเรียนการสอนน้ีส าหรับศึกษาด้วยตนเอง  นักเรียนตอ้งด าเนินกิจกรรม

ตามท่ีก าหนดไวใ้นเอกสารส าหรับนกัเรียนจนครบทุกขั้นตอน 
5. นกัเรียนตอ้งอ่านเน้ือหาไปตามล าดบัทีละหน้าต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ ตั้งแต่หน้า

แรกจนหนา้สุดทา้ย  จะขา้มหนา้ใดหนา้หน่ึง  ไม่ได้ 
6. ถา้มีค าสั่ง  ค  าถามหรือแบบฝึกทกัษะ  นกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามทุกอยา่ง 
7. นกัเรียนตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง  ไม่ดูเฉลย  ก่อนท่ีจะใชค้วามสามารถในการตอบ

ค าถามดว้ยตวัเอง  เพราะถา้ท าเช่นนั้นจะไม่ช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ข้ึนมาไดเ้ลย 
8. เม่ือศึกษาดว้ยตนเองจนจบชุดการเรียนการสอนแลว้  ให้นกัเรียนท า

แบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
9. ถา้นกัเรียนสงสัยหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาใหท้บทวนใหม่  ถา้ยงัไม่เขา้ใจอีก                        

ใหส้อบถามจากครูผูส้อน 
10. ควรเขียนค าตอบลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให้ 
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แผนภูมิ 

 

แผนภูมิล าดบัขั้นการใช้ชุดการเรียนการสอน  

 

 
ล าดบัขั้นการใชชุ้ดการเรียนการสอนฟิสิกส์   
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1 ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุ
และกฎของคูลอมบ์   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
           
 

 

อ่านค าช้ีแจงในการใชชุ้ดการเรียนการสอน 

 

ศึกษาบทเรียนและด าเนินกิจกรรมตามท่ีก าหนด 

 

ผา่นการทดสอบ 

 

ศึกษาเร่ืองใหม่ 

 

ประเมินผล  (ท าแบบฝึกทกัษะ) 
 

ไม่ผา่น 

การทดสอบ 

ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

เสริมพื้นฐาน
ผูมี้พื้นฐานต ่า 
 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทดสอบหลงัเรียน 
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.   ทรงกลมขนาดเท่ากนั  2  อนั  แต่ละอนัมีรัศมี  1  เซนติเมตร  ทรงกลมอนัแรกมีประจุ  

310-5 C  อนัหลงั  -110-5 C   เม่ือใหท้รงกลมทั้งสองแตะกนั  แลว้แยกน าไปวางไวใ้ห้ 

ผวิทรงกลมทั้งสองห่างกนั  8  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหวา่งทรงกลมเป็นเท่าใด 
       ก.   90  นิวตนั    
       ข.   190  นิวตนั 
 ค. 290  นิวตนั 

ง. 390  นิวตนั 
 

2.   เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุห่างกนั  4  เซนติเมตร  ปรากฏวา่  มีแรงกระท าต่อกนั  10-4 N                      
ถา้วางลูกพิท  ทั้งสองห่างกนั  8  เซนติเมตร  จะมีแรงกระท าระหวา่งกนัเท่าใด  

      ก.   1.5  10- 5  นิวตนั 

 ข.   2.5  10- 5  นิวตนั  

 ค.   1.5  10- 5  นิวตนั              

 ง.    6.5  10- 5  นิวตนั 
 

3.  อนุภาค  A  มีประจุเป็น  2  เท่าของประจุบนอนุภาค  B  อยูห่่างกนั  8.1   เซนติเมตร   
เกิดแรงกระท า  1  นิวตนั  ประจุบนอนุภาค  B  มีค่าเท่าไร 

      ก.   1.0  10-7  คูลอมบ ์  
 ข.   2.0  10-7  คูลอมบ ์

       ค.   1.0  10- 6  คูลอมบ ์  
ง.   2.0  10- 6  คูลอมบ ์
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4. จุดประจุ  +10- 15  และ  –10- 15  คูลอมบ ์ ซ่ึงถือวา่เป็นค่าคงท่ี  วางห่างกนัเป็นระยะ  R  แรง
ท่ีเกิดข้ึน  ต่อประจุทั้งสองมีค่าเท่ากนัแต่มีทิศตรงขา้ม แรงท่ีเกิดข้ึนน้ีจะแปรผนัตามอะไร 
ก. แปรผกผนักบัระยะห่างก าลงัสอง 
ข. แปรผกตรงกบัระยะห่างก าลงัสอง 
ค. แปรผนัตามผลคูณของประจุทั้งสอง 
ง. แปรผนัตรงตามผลคูณของประจุทั้งสองต่อระยะห่างก าลงัสอง 

 

5.    จุดประจุขนาด  6  C  3  จุดประจุ  วางห่างกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ  30 
เซนติเมตร  จงหาขนาดของแรงท่ีกระท าต่อจุดประจุตรงจุดก่ึงกลาง  เม่ือจุดประจุท่ีปลาย
ขา้งหน่ึงเป็นชนิดลบ  และตรงจุดก่ึงกลางกบัปลายอีกขา้งหน่ึงเป็นชนิดบวก  

          ก.   3.6  นิวตนั   
 ข.   4.8  นิวตนั   
 ค.   5.6  นิวตนั   
 ง.   7.2  นิวตนั 

 

6. จุดประจุ  2  จุด   ขนาด   4   ไมโครคูลอมบ ์ และ  -6   ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างกนั เป็นระยะ  d  เซนติเมตร 
จะเกิด แรงกระท าระหวา่งประจุ  12  นิวตนั  ถา้น าไปวางห่างกนั  d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรง
กระท าระหวา่งประจุทั้งสองขนาดเท่าไร 
ก. 3  นิวตนั     
ข. 6  นิวตนั   
ค. 24  นิวตนั   
ง. 48  นิวตนั 

      

7.   ประจุ  q C  2  ตวั  วางห่างกนั  r  เมตร  เกิดแรงระหว่างประจุ  =  F  นิวตนั  ถ้าเอาประจุ  
3q C วางห่างจาก  q  คูลอมบ ์ เป็นระยะ  r  เมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุเท่าไร 

         
 

ก. F  นิวตนั    
ข. 2F  นิวตนั 
ค. 3F  นิวตนั    
ง. 4F  นิวตนั 

 

R เมตร  

q  คูลอมบ ์  
 

q  คูลอมบ ์  
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30

 

8.   ทรงกลมตวัน า  F  และ  Q  ประจุไฟฟ้า  410-8 C  และ  910-8 C  ตามล าดบั  วางห่างกนั  
0.6  เมตร  บนพื้นระนาบเกล้ียงท่ีเป็นฉนวน  ถา้  F  มีมวล  0.15  กรัม  จงหาความเร่งของ
ทรงกลม  F  ทนัทีท่ีปล่อยมีค่าเท่าไร 

ก. 0.5  เมตร/วนิาที2    

ข. 0.6  เมตร/วนิาที2 

ค. 0.7  เมตร/วนิาที2   

ง. 0.8  เมตร/วนิาที2 
 

9.    ประจุไฟฟ้า  -310-4  C, +110-3  C  และ  +410-4  

C  วางอยูท่ี่จุด  A, B และ  C  ดงัรูป  แรงกระท าท่ีมี

ต่อประจุ  +110-3  C   มีขนาดเท่าใด 
 
 
 
 

ก.   3102  N  

ข.   5102  N  

ค.   7103  N  

ง.   9105  N 
 

10.  A  มีประจุ  -1.010-6 คูลอมบ ์ ตรึงอยูก่บัพื้นเอียง

ล่ืน  และเป็นฉนวน B มีประจุ  +1.010-5  คูลอมบ ์ 
มีมวล  2  กรัม  อยูบ่นพื้นเอียงน่ิง ๆ อยากทราบวา่ 
B  อยูห่่าง  A  เท่าไร 

 

ก.   2.4  เมตร   
ข.   3.0  เมตร   
ค.    6.0  เมตร 
ง.   3 3   เมตร  

Q F 

 

910-8 C   
 

410-8 C   

0.6  m 

 

3  m. 

 

3  m. 

 

+410-4  C 

 

+110-3  C 

 

 -310-4  C 

A B 

C 

 

R 

B 

A 

F 

  

 mg sin θ 
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ก 
2. ข 
3. ก 
4. ก 
5. ง 
6. ง 
7. ค 
8. ข 
9. ข 

10. ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถา้ตอบยงัไม่ถูก  ก็ไม่ตอ้ง
เสียใจนะครับ  เพราะเรา
ยงัไม่ไดเ้รียนเลย 
 

เฉลย 
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ชุดการเรียนการสอน  
 

ชุดที่  2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
   

 

 
 
 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างแรงของประจุไฟฟ้า ระยะ
ระหวา่งประจุ และปริมาณประจุไฟฟ้าได ้

2. นกัเรียนสามารถอธิบายการทดลองและกฎของคูลอมบไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. นกัเรียนสามารถค านวณหาแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  และสามารถน าไปอธิบายเหตุการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

 
   

 

 
 

 
แรงท่ีเกิดระหวา่งประจุไฟฟ้ามีทั้งแรงดูดและแรงผลกั  และเป็นแรงต่างร่วม  

คือ  ทั้ง  2  ฝ่าย  จะออกแรงกระท าซ่ึงกนัและกนัดว้ยแรงเท่ากนั  แต่ทิศทางตรงขา้ม   
ประจุชนิดเดียวกนัจะผลกักนั  และประจุต่างชนิดกนัจะดูดกนั 

      
ชาร์ล  ออกุสติน  เดอ  คูลอมบ ์ (Charles Augustin de Coulomb)  เป็นผูคิ้ดคน้

กฎของคูลอมบข้ึ์นมาและกฎคูลอมบ ์(Coulomb's Law) มีใจความวา่  “แรงระหว่างประจุ
ไฟฟ้ามีค่าแปรผันตามผลคูณของประจุไฟฟ้าทั้งสองและแปรผกผันกบัระยะทางระหว่าง

ประจุไฟฟ้าทัง้สองยกก าลังสอง” 
 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส าคญั 
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สาระการเรียนรู้ 

 
1. ศึกษาเก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต  เก่ียวกบัประจุไฟฟ้า  ทราบถึงวิธีการท าให้เกิด

ประจุไฟฟ้า   
2. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุ

ไฟฟ้า  ความหมายของสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  ตัวน าและฉนวน                      
การเหน่ียวน าประจุไฟฟ้า   

3. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาวิธีการท าให้วตัถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า  
พร้อมทั้งทราบถึงวธีิท าใหว้ตัถุตวัน ามีประจุโดยการเหน่ียวน า  พร้อมทั้งต่อ
สายดิน   

4. ศึกษาเก่ียวกบัแรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
5. ศึกษาสนามไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้า  ศกัยไ์ฟฟ้า  การเก็บประจุ  และพลงังาน

ของตวัเก็บประจุ   
6. ศึกษาเก่ียวกบัความจุของตวัเก็บประจุแบบตวัน า  รูปทรงกลมและรูปทรง

อ่ืน ๆ  
7. ศึกษาการน าตวัเก็บประจุไปใช้งาน  โดยการต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม

และแบบขนาน   
8. น าความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเคร่ืองใช้ใน

ชีวติประจ าวนับางประเภท 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 

 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของไฟฟ้า  ประจุ  แรงระหวา่งประจุ  

กฎการอนุรักษป์ระจุ  กฎคูลอมบ ์ และการเหน่ียวน าไฟฟ้า 
2. มีทักษะในการวิเคราะห์สนามไฟฟ้า  เส้นแรง  ศกัยไ์ฟฟ้า  ตวัเก็บประจุ  

และความจุไฟฟ้า 
3. มีความรับผิดชอบ  สามารถสืบคน้ขอ้มูล  และน าความรู้เก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต

ไปใชป้ระโยชน์ได ้
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ปฏิบัตติามค าส่ังต่อไปนี ้

 

บัตรค าส่ัง 
 

 
 
 
 

  
 

 
1. นกัเรียนอ่านคู่มือนกัเรียนให้เขา้ใจก่อนลงมือศึกษา  ชุดการเรียนการสอนท่ี  2  

เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์
2. ศึกษาบตัรเน้ือหาท่ีครูแจกใหเ้ร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์
3. ให้นกัเรียนอ่านบตัรกิจกรรมและปฏิบติักิจกรรม  ลงในแบบบนัทึกการปฏิบติั

กิจกรรม  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลยกิจกรรม 
4. นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามลงในบตัรงานท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห้  และตรวจความ

ถูกตอ้งจากบตัรเฉลยบตัรงาน 
5. นกัเรียนท าแบบฝึกหัดจากบตัรฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลย

บตัรฝึกทกัษะ  ห้ามนักเรียนเปิดดูบัตรเฉลยก่อน 
6. เม่ืออภิปรายหรือสนทานาสรุปความรู้เสร็จ  ให้นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์

สรุปผลการเรียนรู้ลงในบตัรสรุปความรู้ 
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แรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

 

บัตรเน้ือหา 
 

 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 1  แสดง  Charles Augustin de Coulomb 
 ท่ีมา : http://en.wikipedia.org/wiki/Charles-Augustin_de_Coulomb 

Charles Augustin de Coulomb  (ชาร์ล  โอ
กูสแตง  เดอ  คูลอมบ์)  เป็นคนแรกท่ีท าการ
ทดลองแรงระหว่างประจุไฟฟ้าในปี  ค.ศ. 
1785  โดยใช้อุปกรณ์ในลักษณะดุลการบิด 
ซ่ึงคลา้ยกบัคาเวนดิชใชห้าค่าแรงโนม้ถ่วงเชิง
เปรียบเทียบ  เคร่ืองมือน้ีเรียกวา่  เคร่ืองมือวัด
แรงบิด  (Torsion Balance)  
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แรงระหว่างวตัถุท่ีมีประจุถูกวดัด้วยเคร่ืองมือท่ีมีช่ือว่า  Torsion Balance  (ดังรูป)  

เคร่ืองมือน้ีประกอบดว้ยทรงกลมเล็ก  2  ลูก  ติดอยูก่บัท่อนฉนวนน ้ าหนกัเบาผูกติดกบัเชือกเบา          
ใหแ้กวง่ไดใ้นแนวนอน  เม่ือใหป้ระจุกบัทรงกลม  A  และทรงกลม  B  มีประจุถูกน าเขา้ใกล ้ๆ 

  

แรงดูดหรือแรงผลกัระหวา่งทรงกลม  A  และ  B  จะท าให้ท่อนฉนวนเกิดการหมุน  
ไปบิดการแขวน  มุมท่ีหมุนสามารถวดัได้โดยการฉายแสงไปท่ีกระจกท่ีติดอยู่กับการแขวน                   
เม่ืออยู่ในจุดสมดุล  แรงก็สามารถค านวณไดจ้ากกฎของนิวตนัขอ้  1  กล่าวคือ  แรงอยู่ในภาวะ
สมดุล 

 

 
 
 

 

เม่ือประจุ  Q1  ถูกดนัออกจาก  Q2  ท  าใหเ้ส้นใยสังเคราะห์บิดไปจนน่ิง  เม่ือแรงผลกั
ถูกชดเชยโดยแรงคืนตวัของเส้นใยสังเคราะห์ท่ีบิด  จากหลักการนี ้ Coulomb  สามารถวัดแรง
เป็นฟังก์ชันของระยะทางระหว่างประจุ  Q1  และ  Q2  ได้  ในท านองเดียวกัน  Coulomb  ยงั
สามารถวดัแรงดึงดูดไดอี้กดว้ย 

 

จึงได้สรุปผลเป็นกฎของคูลอมบ์  (Coulomb's Law)  มีใจความว่า  “แรงระหว่าง
ประจุไฟฟ้า  มีค่าแปรผันตามผลคูณของประจุไฟฟ้าท้ังสอง  และแปรผกผันกับระยะทางระหว่าง
ประจุไฟฟ้าท้ังสองยกก าลังสอง”   

ภาพที ่ 2  แสดงเคร่ืองมือหาแรงระหว่างประจุของคูลอมบ์ 
 ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1343 
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กฎของคูลอมบ์  
 

  
 

 

 

 
 

เม่ือประจุ  Q1  และ  Q2   คงท่ี  Coulomb  คน้พบว่า   ขนาดของแรงไฟฟ้า  F  แปรผนั
ตรงกบัส่วนกลบัของระยะทางระหวา่งประจุทั้งสองยกก าลงัสอง 

• F  =   
2r

1   (แรงระหว่างประจุผกผนักับระยะห่างระหว่างประจุยกก าลังสอง)...(1)   

Coulomb  ท าการทดลองอีกชุดหน่ึง  พบวา่  เม่ือระยะทางระหวา่งประจุทั้งสองคงท่ี
แลว้  ขนาดของแรงไฟฟ้า  F  แปรผนัตรงกบัผลคูณประจุ  Q1  ของวตัถุหน่ึงกบัประจุ  Q2  ของ
วตัถุอีกอนัหน่ึง 

• F    Q1Q2  (แรงระหว่างประจุแปรผนัตรงกับขนาดของประจุท้ังสอง)...(2)   

น าสมการ  (1)  และ  (2)  มารวมกนัเป็นสมการทัว่ไปส าหรับแรงระหวา่งประจุทั้งสอง 

• 
2

21

r

QkQ
F =    (**กฎของคูลอมบ์**)...(3) 

 

ก าหนดให้ 

• Q1  และ  Q2  เป็นขนาดของประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นคูลอมบ์  (C) 

• r  เป็นระยะห่างระหวา่งประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นเมตร  (m) 

• F  เป็นแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นนิวตัน  (N) 
• ค่า  k  เป็นค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั  9109  นิวตนั (เมตร)2  ต่อ  คูลอมบ์2 
 
 

ภาพที ่ 3  แสดงแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 
 ท่ีมา : http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1343 
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 k  =  8.98747109     N.m2/C2 

                          9109 N.m2/C2 
   

* เราอาจใชค้่า  K  เป็นรูป  0  (ค่าสัมประสิทธ์ิการซึม)  ไดด้งัน้ี 

 k   =   
04

1


 

  

 0   =   8.8541810-12   C2/Nm2 

   

ซ่ึงแทนค่าจะได ้ K  =  9109 Nm2/C2 
 

• ตวัแปร  r2  ในตวัส่วน  เป็นค ากล่าวของ  inverse - square law  (กฎก าลัง
สองผกผนั ) 

 

 

 
 

หมายเหตุ   

• เน่ืองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  ดังนั้ น  
การรวมแรงจึงต้องค านึงถึงทิศทางด้วย   

• กฎของคูลอมบ์  (Coulomb's Law)  ใช้ไดก้บั
ประจุบนวตัถุซ่ึงมีขนาดเล็กมาก  เม่ือเทียบกบัระยะห่าง
ระหว่างวตัถุ  หรือกล่าวไดว้า่  กฎของคูลอมบ์ใช้ได้กับ
ประจุไฟฟ้าชนิดท่ีเลก็เป็นจุด  (Point Charge) 
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การค านวณ 

 

   

 

 
 

การค านวณแรงระหว่างประจุ 
 

ก าหนดให้ 

• ประจุ  q1  และ  q2  อยูห่่างกนัเป็นระยะ  r 
 

 
 
 
 
  

 
 
 

ภาพที ่ 4  แสดงแรงระหว่างประจุบวกและประจุบวก 

 
• กรณีประจุทั้ งสองเป็นประจุบวกเหมือนกัน   

คิดท่ีประจุ  q1  เกิดแรงผลกั  เน่ืองจากประจุ  q2   
(จากรูปท่ี   1  คือแรง  F12)  มีขนาดของแรง            

F12  =  
2

21

r

QkQ   นิวตัน  

 
• ในขณะเดียวกัน  คิดท่ีประจุ  q2  เกิดแรงผลัก  

เน่ืองจากประจุ  q1  (จากรูปท่ี  1  คือแรง F21)  มี

ขนาดของแรง  F21  =  
2

21

r

QkQ   นิวตันเท่ากัน  

ทิศทางของแรงท้ังสองตรงกันข้าม 
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ก าหนดให้ 

• ประจุ  q1  และ  q2  อยูห่่างกนัเป็นระยะ  r 

 
 

 
 
 
 
  

 
 

ภาพที ่ 5  แสดงแรงระหว่างประจุบวกและประจุลบ 

 
• กรณีท่ีประจุทั้ งสองเป็นประจุต่างชนิดกัน  คิดท่ี

ประจุ  q1  ซ่ึงเป็นประจุลบเกิดแรงดึงดูด  เน่ืองจาก
ประจุ  q2  (จากรูปท่ี  2  คือแรง  F12)  มีขนาดของ

แรงเท่ากับ  F12  =  
2

21

r

QkQ    นิวตัน 

 

• ในขณะเดียวกันคิดท่ีประจุ  q2  ซ่ึงเป็นประจุบวก
เกิดแรงดึงดูด  เน่ืองจากประจุ  q1  (จากรูปท่ี  2  คือ

แรง  F21)  มีขนาดของแรงเท่ากับ  F21  =  
2

21

r

QkQ    

นิวตันเท่ากัน  ทิศทางของแรงท้ังสองเข้าหากัน 
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ข้อควรจ าเกีย่วกบัการค านวณ  เร่ือง  แรงระหว่างประจุ 

 

 

 
 
 

 

• แรงระหว่างประจุเป็นปริมาณเวคเตอร์  ดงันั้นการแทนค่าประจุใน

สมการ  
2

21

r

QkQ
F =    ไม่ต้องแทนเคร่ืองหมายของประจุบวกหรือ

ลบ  ให้แทนค่าเฉพาะขนาดของประจุ  การพิจารณาชนิดของแรงวา่
เป็นแรงดูด หรือแรงผลกั ใหดู้จากชนิดของประจุคู่นั้น  

 

 
 

 

• แรงระหว่างประจุเป็นแรงคู่กิริยา – ปฏิกิริยา  ตามกฎการเคล่ือนท่ี 
ขอ้ท่ีสามของนิวตนั  ดงันั้น  แรงระหว่างประจุของจุดประจุคู่หน่ึง ๆ 
จึงมขีนาดเท่ากัน 

 

 
                  

 

• ถ้ามีจุดประจุมากกว่า  2  จุด  แรงระหวา่งประจุท่ีกระท าต่อจุดประจุ
ใด  จะเป็นแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อจุดประจุนั้น 

 
 

 

 
  

  

 

 

 

 

 
 

ข้อควรจ า 

• ไม่ตอ้งแทนเคร่ืองหมายของประจุบวกหรือ
ลบในการค านวณหาแรง  เพียงแต่แสดงว่า  
ประจุดูดกันหรือผลักกันเท่านั้น 

• แรงดูด  แรงผลกัทางไฟฟ้าสถิต  เป็นปริมาณ
เวกเตอร์  เวลามีหลายแรงมากระท าร่วมกัน  
จะต้องรวมแบบเวกเตอร์ 
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ชนิดของแรงระหว่างประจุ 
 

1. ประจุต่างชนิดกนัจะออกแรงดูดกนั(บวกดูดกบัลบ) 
 

 
 

2. ประจุชนิดเดียวกนัจะออกแรงผลกักนั(บวกผลกับวก  และลบผลกัลบ) 
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การเขยีนเวกเตอร์แทนแรงระหว่างประจุ 
 

 
รูป  (a)  แรงดูดเกิดจากประจุชนิดตรงกนัขา้มออกแรงต่างร่วมกระท าต่อกนั 

ทิศของแรงดูดท่ีประจุกระท าต่อกนัจะเป็นแรงดูดมีทิศเข้าหากนั 
 

 
 

 
รูป (b) และ (c)   แรงผลกัเกิดจากประจุชนิดเดียวกนั ออกแรงต่างร่วมกระท าต่อกนั 

ทิศของแรงผลกัท่ีประจุกระท าต่อกนัจะเป็นแรงผลักมีทิศออกจากกนั 
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ตัวอย่างที ่  1 ประจุ  +3.0  ไมโครคูลอมบ์  วางห่างจากประจุ  -2.5  ไมโครคูลอมบ์  เป็นระยะ  

10  เซนติเมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุชนิดใด  และแรงกระท าน้ีมีค่าเท่าใด 
 
 

 
 
วธีิท า จากโจทยป์ระจุ  Q1  และ Q2  เป็นประจุต่างชนิดกนั  เพราะฉะนั้นจะเป็นแรงดึงดูด

และแรงระหวา่งประจุ   ค  านวณหาไดจ้ากกฎของคูลอมบ ์ 
2

21

r

QkQ
F =  

  
จากโจทย์ ส่ิงท่ีก าหนดมาให ้ Q1 = +3.0  mC, Q2 = -2.5  mC  และ  r = 10 cm 
 จะได ้
  Q1 = +3.0  mC  10-6  C,  Q2 = -2.5  mC  10-6  C 
  r = 10 cm = 10  10-2  cm   และ  k = 9  109  Nm2/C2  

 

จากกฎของคูลอมบ ์  
2

21

r

QkQ
F =  

 

ดงันั้น          F = 
22

669

)1010(

)105.2()103()100.9(
−

−−



     

    

   F = 
)1010()1010(

)101010()5.239(
22

669

−−

−−



  

    

   F = 
)10()100(

)10()5.67(
22

669

−−

−−



  

 

   F = 
4

3

10100

105.67
−

−



  
 

ตวัอย่างการค านวณ 

r 

F F Q2 Q1 
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   F = 

4

3

10

10

100

5.67
−

−

  
 

  F = )4(310675.0 −−−  
 

  F = 4310675.0 +−  
 

  F = 431 10)10675.0( +−−   
 

  F = 4311075.6 +−−  
 

  F = 01075.6   
 

  F = 75.6  N 
 
ตอบ  แรงระหวา่งประจุเป็นแรงดึงดูด  และมีขนาด  6.75  นิวตนั 

 
 

ตัวอย่างที ่  2 ประจุ  + 4.5  ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างจากประจุ  +5.0  ไมโครคูลอมบ ์ ระยะทาง  
15  เซนติเมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุชนิดใด  และแรงกระท าน้ีมีค่าเท่าใด 

 
 
 

 
วธีิท า จากโจทยป์ระจุ  Q1  และ Q2  เป็นประจุชนิดเดียวกนั  เพราะฉะนั้นจะเป็นแรงผลกั

และแรงระหวา่งประจุ  ค  านวณหาไดจ้ากกฎของคูลอมบ ์ 
2

21

r

QkQ
F =  

 
จากโจทย์ ส่ิงท่ีก าหนดมาให ้ Q1 = +4.5  mC, Q2 = +5.0  mC  และ  r = 15 cm 
 จะได ้
  Q1 = +4.5  mC  10-6  C,  Q2 = +5.0  mC  10-6  C 
  r = 15 cm = 15  10-2  cm   และ  k = 9  109  Nm2/C2  

 

 r 
F   F 

Q2  Q1 
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จากกฎของคูลอมบ ์  

2

21

r

QkQ
F =  

 

ดงันั้น          F = 
22

669

)1015(

)100.5()105.4()100.9(
−

−−



    

     

   F = 
)1010()1515(

)101010()55.49(
22

669

−−

−−



  

    

   F = 
)10()225(

)10()5.202(
22

669

−−

−−



  

 

 F = 
4

3

10225

105.202
−

−



   
 

  F = )4(3109.0 −−−  
 

  F = 43109.0 +−  
 

  F = 431 10)100.9( +−−   
 

  F = 431100.9 +−−  
 

  F = 0100.9   
 

  F = 0.9  N 
 

ตอบ  แรงระหวา่งประจุเป็นแรงผลกั  และมีขนาด  9.0  นิวตนั 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ไม่ยากเลยครับ 
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ประจุไฟฟ้ามากกว่าสองประจุ   

 

การหาค่าแรงการกระท าระหว่างประจุ  กรณทีีม่ีประจุมากกว่าสองประจุ 
 
 

 
 
 

กรณีท่ีมีประจุไฟฟ้ามากกวา่สองประจุ  แลว้ตอ้งการหาแรงกระท า
เน่ืองจากประจุไฟฟ้า  ต้องก าหนดว่า  ต้องการแรงกระท าท่ีประจุ
ใด  แล้วคิดแรงท่ีประจุอ่ืนกระท าต่อประจุท่ีต้องการท่ีละคู่    
หลังจากนั้นใช้วิธีการรวมแรง  เพ่ือหาขนาดและทิศทางของแรง
ลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีต้องการนั้น 

                                                                     

                                                                                     Q1 
 

                                                                    R1 
                                     
                                                                         Q3                                             Q2 

 

 

ภาพที ่ 6  แสดงประจุ  3  ประจุ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่  6  ประจุ  3  ประจุ  คือ  +Q1, -Q2  
อยูห่่างจากประตู  Q3  เป็นระยะ  R1  และ  R2  
ตามล าดบั   
 

R2 

- - 

 

+ 
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จากรูปที ่ 6  ถ้าต้องการหาแรงทีก่ระท าต่อประจุ  Q3  ต้องด าเนินการดังน้ี 
 

 

 
                  
 

 

• หาแรงท่ีประจุ  +Q1  กระท าต่อประจุ  -Q3  ซ่ึงเป็นแรงดูดท่ีมีทิศ

เขา้หาประจุ Q1  โดยใช้สูตรตามกฎของคูบอมบ์  ได้ขนาดของ

แรง  
2

1

21
1

r

QkQ
F =   

 

 
                  
 

 

• หาแรงท่ีประจุ  -Q2  กระท าต่อประจุ  -Q3  ซ่ึงเป็นแรงดูดท่ีมีทิศ

เขา้หาประจุ Q2  โดยใช้สูตรตามกฎของคูบอมบ์  ได้ขนาดของ

แรง  
2

2

21
2

r

QkQ
F =    

 

 

 
                  

 

• น าแรงทั้งสองมาหาแรงลพัธ์โดยใชส้มบติัของเวกเตอร์  ซ่ึงกรณี

น้ีทิศทางของแรงตั้งฉากกนั  จึงหาขนาดของแรงลพัธ์ไดโ้ดยใช้

สูตร   += 2

2

2

1 FFF   
 

 
 

                

 

• ในกรณีท่ีแรง  F1, F2  กระท าต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ขนาดของแรง
ลพัธ์ท่ีจุด  B  หาไดจ้าก   ++= cos2 21

2

2

2

1 FFFFF  
    

 

ทศิทางของแรงหาได้จากภาพที ่ 7  ดังนี ้
 

 

 
 
 
 

 

ภาพที ่ 6  แสดงการหาทิศทางของแรงลพัธ์ 
 

จากรูปที ่ 7  หาทิศของแรงลพัธ์โดยใชค้วามสัมพนัธ์  
2

1tan
F

F
=     

ขนาดของมุมท่ีแรงลพัธ์กระท าต่อประจุ  1tan − องศา  เทียบกบัแนวแรง  F2 

F1 
Fรวม 

F2 Q3 Q2 

+ 

- - 

Q1 + 
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ตัวอย่าง  จากรูป  ก.  ท่ี  X, Y  และ  Z  มีประจุ Q1, Q2, Q3  มีค่า  6102.3 − , 6106.1 −

และ  6106.1 −−  คูลอมบ์  ตามล าดบั  เม่ือระยะ  XY  เท่ากบั  4.8  เมตร  YZ  
เท่ากบั  1.6  เมตร  จงหาขนาดและทิศทางของแรงท่ีกระท าต่อประจุท่ีต าแหน่ง  
Y 

   

 
 
 
 
 
 
 

  ก.  แสดงประจุทีต่ าแหน่งต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ข.  แสดงแรงกระท าต่อประจุทีต่ าแหน่ง  Y 
 

ตวัอย่างการค านวณ 

1.6  m 

4.8  m 

    

   Z 

    

  Y 

    

   X 

    

 Q2
6106.1 −=    C 

 Q3
6106.1 −=    C 

    

 Q2
6102.3 −=    C 

2F


 

21F


 

23F


 

    

  Y 
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วธีิท า   ให้  Q1, Q2  และ  Q3   เป็นประจุท่ีต าแหน่ง  X, Y และ  Z  ตามล าดบั  แรงระหวา่ง

ประจุท่ีกระท าต่อประจุ  Q2  มี  2  แรง  คือ  F21  และ  F23  โดย  F21  เป็นแรงท่ี  Q1

ผลกั  Q2  และ  F23  เป็นแรงท่ีดึงดูด  Q2  ขนาดของ  F21  และ  F23  หาได้จากกฎ

ของคูลอมบ ์   
2

21

r

QkQ
F =  

 

ดงันั้น          F21 = 
2

19199

)8.4(

)106.1()102.3()100.9( −−     

     

   F21 =  3100.2 −  N 
    

และ   F23 = 
2

19199

)6.1(

)106.1()106.1()100.9( −−     

     

   F21 =  3100.9 −  N 
 

ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ี  Y  หาไดจ้ากสมการ 
 

  += 2

23

2

21 FFF   
 

เม่ือแทนค่าในสูตร  −− += 2323 )100.9()100.2(F                                                                    
 

คิดเป็นแรงเท่ากบั   −= 3102.9F   N 
 

หาทิศของแรงลพัธ์เทียบกบัแนว  XY  โดยใชสู้ตร  
23

21tan
F

F
=  

 

  
3

3

100.2

100.9
tan

−

−




=  5.4=  

 

   = 5.4tan 1−   
    

  = 5.77    
 
ตอบ  แรงท่ีกระท าต่อประจุท่ีต าแหน่ง  X  เท่ากบั  3100.9 −  นิวตนั   

และท ามุม  77.5  องศา  กบัแนว  XY 
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กฎแรงดงึดูดระหว่างมวล 
 

 

การหาค่าแรงการกระท าระหว่างประจุ  และแรงดงึดูดระหว่างมวล 
 
 

 
 
 

 
 

 

ภาพที ่ 8  แสดงแรงดึงดูดระหว่างมวลของวตัถุคู่หน่ึง 

กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 

 

2

ep

r

mGm
=  

จากรูปก าหนดให้ 

• m1  และ  m2  เป็นมวลของวตัถุแต่ละกอ้น  มหีน่วยเป็นกิโลกรัม  
• R  เป็นระยะระหวา่งมวล  m1  กบั  m2  มหีน่วยเป็น เมตร  
• G  เป็นค่าคงตวัความโนม้ถ่วงสากล  เท่ากบั  6.673 x10-11  นิวตนั 

– เมตร  ต่อกิโลกรัม2 
• FG  เป็นแรงดึงดูดระหวา่งมวล  m1  กบั  m2  มหีน่วยเป็นนิวตัน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

เราสามารถใช้ความสัมพนัธ์ของแรงระหว่าง

ประจุตามกฎของคูลอมบ์  
2

21

r

QkQ
F =   เพื่อ

หาค่าแรงระหวา่งประจุ  และใชก้ฎแรงดึงดูด

ระหวา่งมวลของนิวตนั  FG 2

ep

r

mGm
=   เพื่อ

หาแรงดึงดูดระหวา่งมวลไดค้รับ 
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ตัวอย่าง อะตอมของไฮโดรเจนประกอบดว้ยโปรตอน  (มีมวลประจุมวล 271067.1 −  

กิโลกรัม  และประจุ  19106.1 −  คูลอมบ)์  จ  านวน  1  ตวั  และอิเล็กตรอน  (มี
มวล 311011.9 −  กิโลกรัม  และมีประจุเป็นลบ  19106.1 −  คูลอมบ)์  เม่ือ
ระยะห่างระหวา่งอิเล็กตรอนและโปรตอนเท่ากบั  11103.5 −  เมตร  
 

จงหาแรงกระท าระหวา่งโปรตอนและอิเล็กตรอนเพื่อพิจารณาเฉพาะ  
ก. แรงระหวา่งประจุ     
ข. แรงดึงดูดระหวา่งมวล 

     

วธีิท า  ก.   จากกฎของคูลอมบ ์
2

21

r

QkQ
F =  

   

 ดงันั้น            F = 
211

19199

)103.5(

)106.1()106.1()100.9(
−

−−



    

     

    F = 8102.8 −  N 
    

ข.   จากกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลของนิวตนั  FG 2

ep

r

mGm
=    

   

 ดงันั้น     F = 
211

312711

)103.5(

)1011.9()1067.1()107.6(
−

−−−



   

      

     =  47106.3 −  N 
 

 

ตอบ   ก.  แรงดึงดูดเน่ืองจากประจุเท่ากบั  8102.8 −  นิวตนั 
ข.  แรงดึงดูดระหวา่งมวลเท่ากบั  47106.3 − นิวตนั 

 
 

ตวัอย่างการค านวณ 
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บัตรกจิกรรม 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนศึกษากิจกรรมท่ีก าหนดให ้ และปฏิบติัตามกิจกรรมพร้อมบนัทึกผล                                

การท ากิจกรรมในแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 
 
 

  

 
 

กจิกรรม  เร่ือง  แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ 1. เพื่อศึกษาแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า 
2. อธิบายเก่ียวกบัแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าได ้

 

วสัดุอุปกรณ์ 1.   ดินน ้ามนั 2 กอ้น 
    2.   ไมบ้รรทดั 1 อนั 
    3.   ไมเ้สียบลูกช้ิน 4 ไม ้  

4. แบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 

วธีิท ากจิกรรม 
1. น าดินน ้ ามนัมาป้ันเป็นรูปทรงกลมเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ  2 cm  วางกลางโต๊ะ         

ใชส้ันของไมบ้รรทดักดเป็นเคร่ืองหมายบวก  และใหช่ื้อวา่ประจุบวก  A (Q1) 
 

 
 

2. ป้ันดินน ้ามนัขนาดเท่ากบัขอ้  1  และกดเป็นเคร่ืองหมายลบ  ใหช่ื้อวา่ประจุลบ  B (Q2) 
 
 
 

3. ใช้ไม้เสียบลูกช้ินแสดงทิศของแรงระหว่างประจุบวกท่ีกระท าต่อประจุลบในทิศ         
ดูดกนั  ดงัรูป 

 
 
 
 
 

A (Q1) 

B (Q2) 

A (Q1) B (Q2) 
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4. ใชดิ้นน ้ามนัป้ันเป็น  FA  และ FB  แลว้น าไปวางไวล่้างลูกศร  ดงัรูป 
 
 
 

          FA       FB 

                
5. ท าเหมือนขอ้  1 - 4  แต่เปล่ียนประจุเป็นบวกกบัลบ  และลบกบัลบ  ตามล าดบั  บนัทึก

ผลลงในแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 

6. ใชดิ้นน ้ามนัป้ันเป็น  F, K, Q1, Q2   และ  r  แลว้ประกอบเป็นสมการ   
 

2

21

r

QkQ
F =    (**กฎของคูลอมบ์**) 

 

เม่ือ 

• Q1  และ  Q2  เป็นขนาดของประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นคูลอมบ์  (C) 

• r  เป็นระยะห่างระหวา่งประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นเมตร  (m) 

• F  เป็นแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  หน่วยเป็นนิวตัน  (N) 
• ค่า  k  เป็นค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั  9x109  นิวตนั (เมตร)2  ต่อ  คูลอมบ์2 

 

7. นกัเรียนช่วยกนัท าแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

 

A (Q1) B (Q2) 
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แบบบันทึกการปฏิบัตกิจิกรรม 

 
ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  

กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 
 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

- ใหว้าดรูปแสดงทิศของแรงท่ีประจุทั้งสองกระท าต่อกนัให้ถูกตอ้ง 
 

• ประจุบวกวางห่างกบัประจุบวก 
 
 
 
 

• ประจุบวกวางห่างประจุลบ 
 
 
 
 

• ประจุลบกบัประจุลบ 
 
 
 
 

- ทรงกลมตวัน าสองลูกขนาดเท่ากนัมีประจุ 19105.1 −−  คูลอมบ ์ และ 19107.1 −+  
คูลอมบ ์ อยูห่่างกนั  11103.6 −  เมตร  จงหาแรงระหวา่งประจุ 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
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บัตรเฉลยกจิกรรม 

 
ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  

กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 
 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

- ใหว้าดรูปแสดงทิศของแรงท่ีประจุทั้งสองกระท าต่อกนัให้ถูกตอ้ง 
 

• ประจุบวกวางห่างกบัประจุบวก 
 
 
 

• ประจุบวกวางห่างประจุลบ 
 
 
 

• ประจุลบกบัประจุลบ 
 
 
 

- ทรงกลมตวัน าสองลูกขนาดเท่ากนัมีประจุ 19105.1 −−  คูลอมบ ์ และ 19107.1 −+  
คูลอมบ ์ อยูห่่างกนั  11103.6 −  เมตร  จงหาแรงระหวา่งประจุ 
 

จากกฎของคูลอมบ ์  
2

21

r

QkQ
F =  

 

ดงันั้น          F = 
211

19199

)103.6(

)107.1()105.1()100.9(
−

−−



    

        

   F = 8108.5 − N 
    

ตอบ   แรงระหวา่งประจุ  8108.5 −   นิวตนั 
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                                   R = 3 m 
 

 Q1 = +510-6C                                   Q2 = -210-6 C 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

 
 

1. จากรูปใหห้าแรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสอง 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร         F =      
 

จะได ้             F =  .........................................................   นิวตนั 
 

ตอบ  แรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสองเท่ากบั  ................................................  นิวตนั 
 

 

2. ประจุ +510-5C  และ -2 10-5C  อยูห่่างกนั  1  เมตร  จะมีแรงดูดกนัหรือผลกักนัก่ี            

นิวตนั 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  
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แทนค่าในสูตร         F =     
 
จะได ้             F =  .........................................................   นิวตนั 
 
เป็นแรง  .....................................  เพราะ  .......................................................................... 
 
ตอบ  แรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสองเป็นแรง  .....................................   
 เท่ากบั  ........................  นิวตนั 

 

 

3. ประจุหน่ึงมีปริมาณเป็น  2  เท่าของอีกประจุหน่ึง  วางห่างกนั  10  เซนติเมตร  เกิดแรง

กระท าระหวา่งกนั  180  นิวตนั  จงหาปริมาณของประจุทั้งสอง 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 
แทนค่าในสูตร       180 N  =     
 
จะได ้             Q1 =  .........................................................   คูลอมบ ์
 Q2 =  .........................................................   คูลอมบ ์
 

ตอบ  ปริมาณประจุขนาดเท่ากบั  ..................  และ  ..................  คูลอมบ ์
 

 

4. ลูกพิทสองอนัแต่ละอนัมีประจุ  1  ไมโครคูลอมบ ์ เม่ือวางห่างกนั  50  เซนติเมตร  และ

ถือวา่ลูกพิทน้ีมีขนาดเล็กมากจนถือไดว้่าเป็นจุประจุ  จงหาแรงกระท าท่ีเกิดข้ึนท่ีลูกพิท 

วา่เป็นเท่าใด 
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วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด   ................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 

 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 
แทนค่าในสูตร         F =     

 
จะได ้             F =  .........................................................   นิวตนั 

  
ตอบ  แรงกระท าท่ีเกิดข้ึนท่ีลูกพิท  ................................................  นิวตนั 

 
 

5. ประจุ  Q1 = +4 X 10-6C   คูลอมบ,์ Q2 = -5 X 10-6C   คูลอมบ ์ วางห่างกนั  2  เมตร                         
จงค านวณหาแรงท่ีเกิดข้ึนกบัประจุ  Q2 
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 

 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร         F =     
 
จะได ้             F =  .........................................................   นิวตนั 

      

 ตอบ  แรงท่ีเกิดข้ึนกบัประจุ  Q2   เท่ากบั  ................................................  นิวตนั 
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                                   R = 3 m 
 

 Q1 = +510-6C                                   Q2 = -210-6 C 

จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรเฉลยบตัรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

 
 

1. จากรูปใหห้าแรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสอง 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = 510-6 C, Q1 = -210-6C, R = 3 m 

โจทย์ต้องการทราบ  F 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร         F = 
2

669

3

)102()105()100.9( −−     

 
จะได ้             F =  10-2   นิวตนั 
 
ตอบ  แรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสองเท่ากบั  10-2  นิวตนั 

 
 

2. ประจุ +510-5C  และ -2 10-5C  อยูห่่างกนั  1  เมตร  จะมีแรงดูดกนัหรือผลกักนัก่ี            

นิวตนั 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = 510-5 C, Q2 = -210-5 C, R =  1  m 

โจทย์ต้องการทราบ  ขนาดและชนิดของแรง ( F) 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  
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แทนค่าในสูตร         F = 
2

559

1

)102()105()100.9( −−      

 

จะได ้             F =  9   นิวตนั 
 

เป็นแรง  ดูด  เพราะ  ประจุต่างชนิดกัน 
 
ตอบ  แรงกระท าระหวา่งประจุทั้งสองเป็นแรง  ดูด  
 เท่ากบั  9  นิวตนั 

 
 

3. ประจุหน่ึงมีปริมาณเป็น  2  เท่าของอีกประจุหน่ึง  วางห่างกนั  10  เซนติเมตร  เกิดแรง

กระท าระหวา่งกนั  180  นิวตนั  จงหาปริมาณของประจุทั้งสอง 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q2 = 2Q1 C, R = 1010-2 m, k = 9.010-9 N.m2/C2, F = 180 N 

โจทย์ต้องการทราบ  Q1  และ  Q2 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร       180 N  = 
22

11

9

)1010(

)2()()100.9(
−

 QQ      

 

จะได ้             Q1 =  1.010-10  คูลอมบ ์
 Q2 =  2.010-10  คูลอมบ ์
 

ตอบ  ปริมาณประจุขนาดเท่ากบั  1.010-10  และ  2.010-10  คูลอมบ ์
 

 

4. ลูกพิทสองอนัแต่ละอนัมีประจุ  1  ไมโครคูลอมบ ์ เม่ือวางห่างกนั  50  เซนติเมตร  และ

ถือวา่ลูกพิทน้ีมีขนาดเล็กมากจนถือไดว้่าเป็นจุประจุ  จงหาแรงกระท าท่ีเกิดข้ึนท่ีลูกพิท 

วา่เป็นเท่าใด 
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วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด   Q1 = 1.010-6 C, Q2 = 1.010-6 C, R = 510-2 m,  

k = 9.010-9 N.m2/C2 

โจทย์ต้องการทราบ  F 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร         F = 
22

669

)1050(

)100.1()100.1()100.9(
−

−−



  

 
จะได ้             F =  3.610-2  N 

  
ตอบ  แรงกระท าท่ีเกิดข้ึนท่ีลูกพิท  3.610-2  นิวตนั 

 
 

5. ประจุ  Q1 = +410-6C   คูลอมบ,์ Q2 = -510-6C   คูลอมบ ์ วางห่างกนั  2  เมตร                         
จงค านวณหาแรงท่ีเกิดข้ึนกบัประจุ  Q2 
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = +410-6 C, Q2 = -510-6C, R = 2 m, k = 9.010-9 N.m2/C2 

โจทย์ต้องการทราบ  แรงท่ีเกิดขึน้กับประจุ  Q2 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร         F =
2

669

)2(

)105()104()100.9( −−     

  
จะได ้             F =  0.045  นิวตนั 

      

 ตอบ  แรงท่ีเกิดข้ึนกบัประจุ  Q2   เท่ากบั  0.045  นิวตนั 
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บัตรฝึกทักษะ 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ                              

แลว้น าคะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2.5  คะแนน) 
 

1. ประจุ  Q1 = +410-6  คูลอมบ,์ Q2 = -510-6  คูลอมบแ์ละ Q3 = +610-6  วาดดงัรูป                 

จงค านวณหา 

 
 

ก. ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2  และทิศของแรงท่ีกระท า 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให ้ F1  แทนแรงประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2)     
 

 F =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  Q2  มีทิศ  .......................................................... 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2 =  ..................................  นิวตนั  
 และมีทิศ  .............................................. 

 

 

Q1 Q2 Q3 2m 3m 
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ข. ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q3  กระท าต่อ  Q2  และทิศของแรงท่ีกระท า 

 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให ้ F2  แทนแรงประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2)     
 

 F =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  Q2  มีทิศ  .......................................................... 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q3  กระท าต่อ  Q2 =  ..................................  นิวตนั  
 และมีทิศ.............................................. 

 
ค. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  Q2  

  

 วธีิท า   จากสูตร         21 FFF +=   
 

 เม่ือแทนค่าในสูตร  F =   ...........................+ ...........................                                                                  
    

   F =   .........................................................   นิวตนั 
 

ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  Q2   =  ..................................  นิวตนั  
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2. จากรูปจงหา   

 

 

 

 

 
ก. แรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า   จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F1 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  

 F1 =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ......................  นิวตนั  

 
 
 
 

C  +4 x 10-4 C 

B  +2 x 10-3 C 
-3 x 10-4 C 

A 

3 m 

3 m 
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ข. แรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  

 

 วธีิท า   จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  

 F2 =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ......................  นิวตนั  

 
ค. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B 
  

วธีิท า   จากสูตร       += 2

2

2

1 FFF    
 

เม่ือแทนค่าในสูตร    F = 22 )()(  +                                                                
 

คิดเป็นแรงเท่ากบั     F =   
        

       =   ...................................................   นิวตนั  
 

 ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ......................  นิวตนั  
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3. จากรูปจงหา 

 

 
 

 

ก. แรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F1 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
 

 F1 =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1   กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ......................  นิวตนั  
และมีทิศ ............................... 

 

 

 

 

A = 610-5 C 

B = 110-5 C 

C = -510-5 C 
3 เมตร 3 เมตร 
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ข. แรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  และทิศทางท่ีแรงกระท า 
 

วธีิท า   จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

 (ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  
 F2 =   .........................................................   นิวตนั 

 
ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 

 
ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ......................  นิวตนั  

และมีทิศ ............................... 

 
ค. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  

  

 วธีิท า   จากสูตร         21 FFF +=   
 

 เม่ือแทนค่าในสูตร  F =   ...........................+ ...........................                                                                  
 

    F =   .........................................................   นิวตนั 
 

ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  ..................................  นิวตนั  
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4. สามเหล่ียมดา้นเท่ารูปหน่ึง  มีความยาวดา้นละ  30  เซนนติเมตร  และท่ีแต่ละมุมของ

สามเหล่ียมน้ีมีจุดประจุ  +2, -2  และ  +5  ไมโครคูลอมบ์  วางอยู่  อยากทราบว่าขนาด

ของแรงไฟฟ้าบนจุดประจุ  +5  ไมโครคูลอมบ ์ มีค่าก่ีนิวตนั  (ก าหนด 
2

1
120cos −= )  

 

 

 

 

 

วธีิท า    
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F1 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
 

 F1 =   .........................................................   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 
 

  (ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C   กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

9

)(

)()()100.9(



   

 

                                              C – 2 x 10-6 C 

 
 
      + 2 x 10-6 C   A                                  B + 5 x 10-6 C  
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 F2 =   .........................................................   นิวตนั 

 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศ  ......................................................... 
 

ในกรณีท่ีแรง  F1 , F2  กระท าต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีจุด  B  หาได้
จากทิศของแรง  F2 กระท าต่อกระท าต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีจุด  B  
หาไดจ้าก 
  ++= cos2 21

2

2

2

1 FFFFF  
                            

แทนค่าในสูตร F =                                                                 
 

 F =  ...............................................   
 

 F =  ...............................................  นิวตนั 
 
ตอบ  ขนาดของแรงไฟฟ้าบนประจุจุด  +5  ไมโครคูลอมบ ์  
 มีค่าเท่ากบั  ...........................  นิวตนั 
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บัตรเฉลยบตัรฝึกทักษะ 

 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ  แลว้น า
คะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2.5  คะแนน) 

 

1. ประจุ  Q1 = +410-6  คูลอมบ,์ Q2 = -510-6  คูลอมบแ์ละ Q3 = +610-6  วาดดงัรูป  จง

ค านวณหา 

 

 

ก. ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2  และทิศของแรงท่ีกระท า 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = +410-6 C, Q2 = -510-6 C, Q3 = +610-6 C, r1 = 2 m, r2 = 3 m 

โจทย์ต้องการทราบ  ข้อ ก, ข, และ ค 
 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F = 
2

669

)2(

)105()104()100.9( −  

(ให ้ F1  แทนแรงประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2)     
 

 F =   4510-3   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  Q2  มีทิศไปทางประจุ  Q1  
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2 =  4510-3  นิวตนั  
 และมีทิศไปทางประจุ  Q1 

 

Q1 Q2 Q3 2m 3m 
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ง. ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q3  กระท าต่อ  Q2  และทิศของแรงท่ีกระท า 

 

วธีิท า  จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F = 
2

669

)3(

)105()104()100.9( −−   

(ให ้ F2  แทนแรงประจุ  Q1  กระท าต่อ  Q2)     
 

 F =   3010-3   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  Q2  มีทิศไปทางประจุ  Q2 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุ  Q3  กระท าต่อ  Q2 =  3010-3  นิวตนั  
 และมีทิศไปทางประจุ  Q2 

 
จ. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  Q2  

  

 วธีิท า   จากสูตร         21 FFF +=   
 

 เม่ือแทนค่าในสูตร  F =   4510-3 + 3010-3  (แรงมทิีศตรงกันข้าม) 
    

   F =   1510-3   นิวตนั 
 

ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  Q2   =  1510-3  นิวตนั  
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2. จากรูปจงหา   

 

 

 

 

 

 

 

 
ก. แรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = -310-4 C, Q2 = +210-4 C,  Q3 = +410-4 C, r1 = 3 m,  r2 = 3 m 

โจทย์ต้องการทราบ  ข้อ ก, ข, และ ค 
 

วธีิท า   จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร              F1 = 
2

349

)3(

)102()103()100.9( −−   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  

 F1 =   600   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  A 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  600  นิวตนั  

 

3 m 

C  + 4 x 10-4 C 

B  + 2 x 10-3 C 

3 m 

- 3 x 10-4 C 
A 

F 
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ข. แรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  

 

 วธีิท า   จากสูตร      
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

349

)3(

)102()104()100.9( −−   

(ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  

 F2 =   800  นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  B 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  800  นิวตนั  

 
ค. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B 
  

วธีิท า   จากสูตร       += 2

2

2

1 FFF    
 

เม่ือแทนค่าในสูตร    F = 22 )800()600( +                                                                
 

คิดเป็นแรงเท่ากบั     F = 100000  
        

       =   1,000   นิวตนั  
 

 ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  1,000  นิวตนั  
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3. จากรูปจงหา 

 

 
 

 

ก. แรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = 610-5 C, Q2 = 110-5 C, Q3 = -510-5C, r1 = 3 m,  r2 = 3 m 

โจทย์ต้องการทราบ  ข้อ ก, ข, และ ค 
 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F1 = 
2

559

)3(

)101()106()100.9( −−   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
 

 F1 =   0.6   นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1   กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  B 
 

ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  0.6  นิวตนั  
และมีทิศไปทางประจุ  B 

 

 

 

 

A = 610-5 C 

B = 110-5 C 

C = -510-5 C 
3 เมตร 3 เมตร 
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ข. แรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  และทิศทางท่ีแรงกระท า 
 

วธีิท า   จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

559

)3(

)101()105()100.9( −−   

 (ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
  
 F2 =   0.5  นิวตนั 

 
ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  C 

 
ตอบ  ขนาดของแรงท่ีประจุท่ีจุด  C  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =  0.5  นิวตนั  

และมีทิศไปทางประจุ  C 

 
ค. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  

  

 วธีิท า   จากสูตร         21 FFF +=   
 

 เม่ือแทนค่าในสูตร  F =   0.6 + 0.5 
 

    F =   1.1  นิวตนั 
 

ตอบ  แรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อประจุท่ีจุด  B  =   1.1   นิวตนั  
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4. สามเหล่ียมดา้นเท่ารูปหน่ึง  มีความยาวดา้นละ  30  เซนนติเมตร  และท่ีแต่ละมุมของ

สามเหล่ียมน้ีมีจุดประจุ  +2, -2  และ  +5  ไมโครคูลอมบ์  วางอยู่  อยากทราบว่าขนาด

ของแรงไฟฟ้าบนจุดประจุ  +5  ไมโครคูลอมบ ์ มีค่าก่ีนิวตนั  (ก าหนด 
2

1
120cos −= )  

 

 

 

 

 

วธีิท า    
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q1 = +2 x 10-6 C, Q2 = +5 x 10-6 C, Q3 = -2 x 10-6 C, r1 = 0.3 m, r2 = 0.3 m 

โจทย์ต้องการทราบ  ขนาดของแรงไฟฟ้าบนจุดประจุ  Q2 
 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F1 = 
2

669

)3.0(

)105()102()100.9( −−   

(ให้  F1  แทนแรงของประจุท่ีจุด  A  กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 
 

 F1 =   1  นิวตนั 
 

ทิศของแรง  F1  กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  B 
 

  (ให้  F2  แทนแรงของประจุท่ีจุด  C   กระท าต่อประจุท่ีจุด  B) 

จากสูตร       
2

21

r

QkQ
F =  

 

แทนค่าในสูตร          F2 = 
2

669

)3.0(

)105()102()100.9( −−   

 

                                              C – 2 x 10-6 C 

 
 
      + 2 x 10-6 C   A                                  B + 5 x 10-6 C  
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 F2 =   1  นิวตนั 

 

ทิศของแรง  F2  กระท าต่อ  B  มีทิศไปทางประจุ  C 
 

ในกรณีท่ีแรง  F1 , F2  กระท าต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีจุด  B  หาได้
จากทิศของแรง  F2 กระท าต่อกระท าต่อกนัไม่เป็นมุมฉาก  ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีจุด  B  
หาไดจ้าก 
  ++= cos2 21

2

2

2

1 FFFFF  
                            

แทนค่าในสูตร F = )
2

1
)(112(11 22 −++                                                                

 

 F =  12−   
 

 F =  1   นิวตนั 
 
ตอบ  ขนาดของแรงไฟฟ้าบนประจุจุด  +5  ไมโครคูลอมบ ์  
 มีค่าเท่ากบั  1  นิวตนั 
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บัตรสรุปความรู้ 

 
ค าช้ีแจง   นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์  (Mind Mapping)  สรุปความรู้  เร่ือง  แรงระหวา่งประจุ

และกฎของคูลอมบ ์  
 
 
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 59 

รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.  อนุภาค  A  มีประจุเป็น  2  เท่าของประจุบนอนุภาค  B  อยูห่่างกนั  8.1   เซนติเมตร   
เกิดแรงกระท า  1  นิวตนั  ประจุบนอนุภาค  B  มีค่าเท่าไร 

      ก.   1.0  10-7  คูลอมบ ์  
 ข.   2.0  10-7  คูลอมบ ์

       ค.   1.0  10- 6  คูลอมบ ์  
ง.   2.0  10- 6  คูลอมบ ์

 

2.    จุดประจุขนาด  6  C  3  จุดประจุ  วางห่างกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ  30 
เซนติเมตร  จงหาขนาดของแรงท่ีกระท าต่อจุดประจุตรงจุดก่ึงกลาง  เม่ือจุดประจุท่ีปลาย
ขา้งหน่ึงเป็นชนิดลบ  และตรงจุดก่ึงกลางกบัปลายอีกขา้งหน่ึงเป็นชนิดบวก  

          ก.   3.6  นิวตนั   
 ข.   4.8  นิวตนั   
 ค.   5.6  นิวตนั   
 ง.   7.2  นิวตนั 

 

3.   เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุห่างกนั  4  เซนติเมตร  ปรากฏวา่  มีแรงกระท าต่อกนั  10-4 N  ถา้
วางลูกพิท  ทั้งสองห่างกนั  8  เซนติเมตร  จะมีแรงกระท าระหวา่งกนัเท่าใด  

      ก.   1.5  10- 5  นิวตนั 

 ข.   2.5  10- 5  นิวตนั  

 ค.   1.5  10- 5  นิวตนั              

 ง.    6.5  10- 5  นิวตนั 
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30

 

4.    ประจุไฟฟ้า  -310-4  C, +110-3  C  และ  +410-4  

C  วางอยูท่ี่จุด  A, B และ  C  ดงัรูป  แรงกระท าท่ีมี

ต่อประจุ  +110-3  C   มีขนาดเท่าใด 

 
 
 
 

ก.   3102  N  

ข.   5102  N  

ค.   7103  N  

ง.   9105  N 
 

5.  A  มีประจุ  -1.010-6 คูลอมบ ์ ตรึงอยูก่บัพื้นเอียง

ล่ืน  และเป็นฉนวน B มีประจุ  +1.010-5  คูลอมบ ์ 
มีมวล  2  กรัม  อยูบ่นพื้นเอียงน่ิง ๆ อยากทราบวา่ 
B  อยูห่่าง  A  เท่าไร 

 

ก.   2.4  เมตร   
ข.   3.0  เมตร   
ค.    6.0  เมตร 
ง.   3 3   เมตร 

  

6. ทรงกลมตวัน า  F  และ  Q  ประจุไฟฟ้า  410-8 C  และ  910-8 C  ตามล าดบั  วางห่างกนั  
0.6  เมตร  บนพื้นระนาบเกล้ียงท่ีเป็นฉนวน  ถา้  F  มีมวล  0.15  กรัม  จงหาความเร่งของ
ทรงกลม  F  ทนัทีท่ีปล่อยมีค่าเท่าไร 

ก. 0.5  เมตร/วนิาที2    

ข. 0.6  เมตร/วนิาที2 

ค. 0.7  เมตร/วนิาที2   

ง. 0.8  เมตร/วนิาที2 

 

3  m. 

 

3  m. 

 

+410-4  C 

 

+110-3  C 

 

 -310-4  C 

A B 

C 

 

R 

B 

A 

F 

  

 mg sin θ 

Q F 

 

910-8 C   
 

410-8 C   

0.6  m 
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7. จุดประจุ  2  จุด   ขนาด   4  ไมโครคูลอมบ ์ และ  -6   ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างกนั เป็นระยะ  d  เซนติเมตร 
จะเกิด แรงกระท าระหวา่งประจุ  12  นิวตนั  ถา้น าไปวางห่างกนั  d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรง
กระท าระหวา่งประจุทั้งสองขนาดเท่าไร 
ก. 3  นิวตนั     
ข. 6  นิวตนั   
ค. 24  นิวตนั   
ง. 48  นิวตนั 

      

8.   ประจุ  q C  2  ตวั  วางห่างกนั  r  เมตร  เกิดแรงระหว่างประจุ  =  F  นิวตนั  ถ้าเอาประจุ  
3q C วางห่างจาก  q  คูลอมบ ์ เป็นระยะ  r  เมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุเท่าไร 

         
 

ก. F  นิวตนั    
ข. 2F  นิวตนั 
ค. 3F  นิวตนั    
ง. 4F  นิวตนั 

9. จุดประจุ  +10- 15  และ  –10- 15  คูลอมบ ์ ซ่ึงถือวา่เป็นค่าคงท่ี  วางห่างกนัเป็นระยะ  R  แรง
ท่ีเกิดข้ึน  ต่อประจุทั้งสองมีค่าเท่ากนัแต่มีทิศตรงขา้ม แรงท่ีเกิดข้ึนน้ีจะแปรผนัตามอะไร 
ก. แปรผกผนักบัระยะห่างก าลงัสอง 
ข. แปรผกตรงกบัระยะห่างก าลงัสอง 
ค. แปรผนัตามผลคูณของประจุทั้งสอง 
ง. แปรผนัตรงตามผลคูณของประจุทั้งสองต่อระยะห่างก าลงัสอง 

 

10.   ทรงกลมขนาดเท่ากนั  2  อนั  แต่ละอนัมีรัศมี  1  เซนติเมตร  ทรงกลมอนัแรกมีประจุ  

310-5 C  อนัหลงั  -110-5 C   เม่ือใหท้รงกลมทั้งสองแตะกนั  แลว้แยกน าไปวางไวใ้ห้ 
ผวิทรงกลมทั้งสองห่างกนั  8  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหวา่งทรงกลมเป็นเท่าใด 

       ก.   90  นิวตนั    
       ข.   190  นิวตนั 
 ค. 290  นิวตนั 

ง. 390  นิวตนั 
 

R เมตร  

q  คูลอมบ ์  
 

q  คูลอมบ ์  
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เฉลย 
 

รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ก  
2. ง  
3. ข 
4. ข 
5. ข 
6. ข 
7. ง 
8. ค 
9. ก   

10. ก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตอบถูกทุกขอ้เลย....เก่งจริง ๆ 
เป็นเด็กดีและตั้งใจเรียนอยา่งน้ี 
ดีมากครับ 
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กระดาษค าตอบ 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต   

ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์  รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6  

 
ช่ือ..................................................................ชั้น.........................เลขท่ี................... 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 

1.      1.     

2.      2.     

3.      3.     

4.      4.     

5.      5.     

6.      6.     

7.      7.     

8.      8.     

9.      9.     

10.      10.     
 
 
 
 

 

สรุปคะแนนทดสอบก่อนเรียน  สรุปคะแนนทดสอบหลงัเรียน 

 
 

 

 

10 

 

10 
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แบบประเมินผลการใช้ชุดการเรียนการสอน 
 

 

ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

ก่อนเรียน    

หลงัเรียน    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 

 
 
 

 คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

บัตรกจิกรรม    

บัตรงาน    

บัตรฝึกทกัษะ    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 65 

 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน 
 

ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
 

ค าช้ีแจง  : ใหส้ังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนท่ีปฏิบติัตามชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
ตามรายการประเมินต่อไปน้ี 

     

 
 
 

เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

10
 คะ

แน
น)

 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(4) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(2) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(2) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(2) 

ผา่น ไม่
ผา่น 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
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เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

10
 คะ

แน
น)

 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(4) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(2) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(2) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(2) 

ผา่น ไม่
ผา่น 

16          
17          
18          
19          
20          
21          
22          
23          
24          
25          
26          
27          
28          
29          
30          

 รวม         
 เฉล่ีย         
 SD         
 ร้อยละ         

 
 

 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 
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เกณฑ์การสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน                                        
 

 

รายการพฤติกรรมทีต้่องการวดั พฤติกรรมนักเรียน 
1. ตั้งใจเรียน 

(1  คะแนน) 
1. นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยความตั้งใจ

และกระตือรือร้น 
2. นกัเรียนมีระเบียบวนิยัในการเรียน 

2. สนใจในการซกัถาม 
(1  คะแนน) 

1. นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น 
2. นกัเรียนใหค้วามสนใจในกิจกรรมท่ีก าลงัปฏิบติั 
3. สงสัยและมีขอ้ซกัถามในสาระการเรียนรู้ท่ีเรียน 

3. การตอบค าถามและมีส่วนร่วม 
(1  คะแนน) 

1. เม่ือมีข้อซักถามจากครูผูส้อน  นักเรียนสามารถตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  หรือมีส่วน
ร่วมในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

4. ท างานทนัตามเวลาท่ีก าหนด 
(1  คะแนน) 

1.    นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัให้  หรือใบ
งานเสร็จทนัตามเวลาท่ีก าหนด 

 
หมายเหตุ 

นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีสังเกตเห็นหรือไดป้ฏิบติัอยา่งนอ้ย  1  รายการ  ใหถื้อวา่มีการปฏิบติั
ตามรายการพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   
 

กลุ่มที ่........................ 
สมาชิกภายในกลุ่ม    1 ……...……………………....………  2 ……...……………………....……… 

3 …………………………...…………  4 ……...……………………....………  
5 …………………………...…………  6 ……...……………………....………   

 

ค าช้ีแจง  : ใหค้  าเคร่ืองหมาย   ในช่องท่ีตรงกบัความเป็นจริง   
 

ท่ี รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบติั 

ดี 
(3) 

ปาน
กลาง 
(2) 

พอใช ้
(1) 

ปรับปรุง 
(0) 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 

 

มีการปรึกษาและวางแผนร่วมกนัก่อนท างาน 
มีการแบ่งหนา้ท่ีและสมาชิกท าตามหนา้ท่ีทุกคน 
มีการปฏิบติัตามขั้นตอน 
มีการใหค้วามช่วยเหลือกนั 
ผลงานเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
ผลงานเสร็จทนัตามก าหนดเวลา 
ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ผลงานแสดงถึงการน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตใ์ช ้
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งเตม็ความสามารถ 
การจดัวสัดุอุปกรณ์เรียบร้อยหลงัเลิกปฏิบติั 
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………
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………
………
……… 
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………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

 
 
 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 
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เกณฑ์การให้คะแนน                                        
                                      
 

รายการพฤติกรรมการท างานกลุ่มทีต้่องการวดั เกณฑ์การให้คะแนน 
1. พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน                               คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
2.    พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
3. พฤติกรรมหรือผลงานต ่ากวา่คนทัว่ไป คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
4. ไม่ปฏิบติั ตอ้งปรับปรุง 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ                                      
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
20 – 30 คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
11 – 20 คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
0 – 10  คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
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แบบประเมินความพงึพอใจ 

 
แบบประเมินผลความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 2  เร่ือง  แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์   

รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 
 

รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านบรรยากาศการเรียน 
 

1. นกัเรียนมีความสุข สนุกกบัการเรียน 

     

2. กิจกรรมการเรียนเขา้ใจง่ายทา้ทายใหคิ้ด
และไม่น่าเบ่ือ 

     

3. เวลาจดักิจกรรมเหมาะสม      
4. เน้ือหาท่ีเรียนเป็นเร่ืองใกลต้วั เขา้ใจง่าย      
5. มีส่ือประกอบการเรียนการสอนอยา่ง

หลากหลายน่าสนใจ 
     

ด้านการท างานร่วมกนั 
 

6. นกัเรียนท างานร่วมกนักบัเพื่อน ๆ อยา่ง
มีความสุข 

     

7. การท ากิจกรรมกลุ่มช่วยใหเ้ขา้ใจง่าย
งานเสร็จเร็วข้ึนและมีคุณภาพ 

     

8. นกัเรียนมีการวางแผนปฏิบติักิจกรรม
กลุ่มร่วมกนั 

     

9. การท างานกลุ่มในกิจกรรมการเรียนท่ี
คละความสามารถของนกัเรียนช่วยใหมี้
ก าลงัใจในการท ากิจกรรมมากข้ึน 

     

10. กิจกรรมการเรียนน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
มีความคิดสร้างสรรค ์
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รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านความรู้ความสามารถ 
 

11. นกัเรียนไดป้ฏิบติัจริงในกิจกรรมการ
เรียนการสอนน้ี 

     

12. มีการส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้  เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต  ไดดี้ข้ึน 

     

13. นกัเรียนมีโอกาสไดต้รวจสอบผลงาน
ของตนเองและเพื่อน 

     

14. นกัเรียนรับทราบผลคะแนนจากการท า
กิจกรรมและสอบทา้ยชุดการเรียนการ
สอนทุกคร้ัง 

     

15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการ
เรียนไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

     

ด้านการเห็นคุณค่าและความเช่ือมั่นในตนเอง 
 

16. นกัเรียนไดน้ าความรู้และทกัษะจาก          
การเรียนรู้กลุ่มสาระอ่ืนๆ มาบูรณาการ
จดัท ากิจกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     

17. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการ
แสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม 

     

18. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความภูมิใจและยอมรับใน
ความสามารถของตนเอง 

     

19. กิจกรรมท่ีเรียนส่งเสริมความรับผดิชอบ
ของนกัเรียน 

     

20. วชิาฟิสิกส์มีความส าคญั  จ  าเป็นและมี
ประโยชน์ในการศึกษาต่อในอนาคต 
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