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ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

 

 Electric  

potential  
 



 1 

 

ค าน า 
 

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  6  ชุดน้ี  จดัท าข้ึนเพื่อเป็นส่ือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์  (สาระเพิ่มเติม)  โดยเนน้ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองหรือเป็นกลุ่ม  มีการ
สืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูล  และการอภิปราย  เพื่อให้เกิดความรู้  
ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจและมีจิตวทิยา
ศาสตร์ นอกจากน้ียงัเป็นเคร่ืองมือช่วยบ่งช้ีใหค้รูผูส้อนทราบวา่  นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจใน
บทเรียน  สามารถน าความรู้นั้นไปใชไ้ดม้ากนอ้ยเพียงใด  จนกระทัง่สามารถน าไปพฒันาทกัษะ
ของนกัเรียนได ้

ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  เร่ือง  ไฟฟ้าสถิต  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  
ชุดน้ี   มีบทเรียนจ านวนทั้งหมด  6  ชุด  ดงัน้ี  

• ชุดท่ี  1  เร่ือง  ประจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  2  เร่ือง  แรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์
• ชุดท่ี  3  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
• ชุดท่ี  4  เร่ือง  สนามไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  5  เร่ือง  ตวัเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 
• ชุดท่ี  6  เร่ือง  การใชป้ระโยชน์จากไฟฟ้าสถิต 

ชุดน้ีเป็นชุดท่ี  3  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า  ซ่ึงในแต่ละชุดจะประกอบดว้ย  บตัรค าสั่ง  บตัร
เน้ือหา  บตัรกิจกรรม  และบตัรแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  พร้อมด้วยการ์ตูนท่ีใช้
ส าหรับเสริมแรงและเพิ่มความน่าสนใจของชุดการเรียนการสอน   

ผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีไดใ้ห้การสนับสนุน  ให้ค  าแนะน า  ช้ีแนะในการ
จดัท าชุดกิจกรรมในคร้ังน้ี  หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ชุดกิจกรรมชุดน้ีจะเป็นประโยชน์ส าหรับนกัเรียน 
ครูผูส้อน  และผูท่ี้สนใจ  สามารถน าไปพฒันาการเรียนการสอนต่อไป 

 
     
 นางวเรศ  สาระพิชญ ์
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สารบัญ 
 

เร่ือง หน้า 
ค าน า 1  
สารบญั 2   
ค าช้ีแจงเก่ียวกบัการใชชุ้ดการเรียนการสอน 3 
คู่มือครู 4 
คู่มือนกัเรียน 5  
แผนภูมิล าดบัขั้นการใชชุ้ดการเรียนการสอน 6
แบบทดสอบก่อนเรียน 7 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 10 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้  สาระส าคญั  สาระการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้  11 
บตัรค าสั่ง 13 
บตัรเน้ือหา 14 
บตัรกิจกรรม   41 
แบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 42 
เฉลยบตัรกิจกรรม   44 
บตัรงาน 46 
เฉลยบตัรงาน 48 
บตัรฝึกทกัษะ 50 
เฉลยบตัรฝึกทกัษะ 55 
บตัรสรุปความรู้  (แผนผงัมโนทศัน์) 60 
แบบทดสอบหลงัเรียน 61 
เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 64 
กระดาษค าตอบ 65 
แบบประเมินผลการใชชุ้ดการเรียนการสอน 66 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 67 
แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 70 
แบบประเมินผลความพึงพอใจ 72 
บรรณานุกรม  แหล่งสาระสนเทศและเวปไซต ์ 74 
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ค าช้ีแจง 

 

ค าช้ีแจงเกีย่วกบัการใช้ชุดการเรียนการสอน  
 
 
 

1. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี  3  เร่ือง 
ศกัยไ์ฟฟ้า  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (สาระเพิ่มเติม)  รายวิชาฟิสิกส์
เพิ่มเติม  รหสัวชิา  ว  33204  ใชส้อนนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6   

2. ชุดการเรียนการสอนชุดน้ีประกอบดว้ย 
2.1 ค าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดการเรียนการสอน 
2.2 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.3 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน 
2.4 บตัรค าสั่ง 
2.5 บตัรเน้ือหา 
2.6 บตัรกิจกรรม 
2.7 บตัรเฉลยกิจกรรม 
2.8 บตัรงาน 
2.9 บตัรเฉลยบตัรงาน 
2.10 บตัรฝึกทกัษะ 
2.11 บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ 
2.12 บตัรสรุปความรู้  (แผนผงัมโนทศัน์) 

3. ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี  3  เร่ือง 
ศกัยไ์ฟฟ้า  ใชเ้วลาในการศึกษา  2  ชัว่โมง 
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ค าช้ีแจงส าหรับครู 

 

คู่มือครู 
 

 
 
 
 

  
 

1. ครูเตรียมวสัดุอุปกรณ์  จดัชั้นเรียนใหพ้ร้อม 
2. ครูศึกษาเน้ือหาท่ีจะสอนให้ละเอียด  และศึกษาชุดการเรียนการสอนให้

รอบคอบ 
3. ก่อนสอนครูตอ้งเตรียมชุดการเรียนการสอนไวบ้นโต๊ะให้เรียบร้อย  และให้

เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม  ให้ไดรั้บคนละ  1  ชุด  ยกเวน้ส่ือการ
สอนท่ีตอ้งใชร่้วมกนัทั้งกลุ่ม 

4. ครูเป็นผูจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอน  และวดัผล  ประเมินผล  ให้เป็นไป
ตามล าดบัขั้นตอนท่ีก าหนดไว ้

5. การสอนแบ่งออกเป็น  3  ขั้น  คือ  ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  ขั้นการเรียนการสอน  
และขั้นสรุปบทเรียน 

6. ก่อนสอนครูตอ้งช้ีแจงใหน้กัเรียนศึกษาคู่มือนกัเรียน  ศึกษาการเรียนดว้ยชุดการ
เรียนการสอน  ตั้ งแต่บัตรค าสั่ง  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  บัตร
เน้ือหา  บตัรกิจกรรม  บตัรเฉลยกิจกรรม  บตัรงาน  บตัรเฉลยบตัรงาน  บตัรฝึก
ทกัษะ  บตัรเฉลยบตัรฝึกทกัษะ และบตัรสรุปความรู้ 

7. ขณะท่ีนกัเรียนทุกกลุ่มปฏิบติักิจกรรม  ครูไม่ควรพูดเสียงดงั  หากมีอะไรจะพูด
ตอ้งพูดเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล  ไม่รบกวนกิจกรรมของนกัเรียนกลุ่มอ่ืน 

8. ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม  ครูตอ้งเดินดูการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนแต่
ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด  หากมีนกัเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหา  ครูควรเขา้ไปให้
ความช่วยเหลือจนปัญหานั้นคล่ีคลาย 

9. หากมีนักเรียนคนใดท างานช้าเกินไป  ครูต้องแยกออกมาท ากิจกรรมพิเศษ                 
โดยหากิจกรรมท่ีเหมาะสมใหก้บันกัเรียนท่ีเรียนชา้ 

10. ถ้านักเรียนกลุ่มใดหรือคนใดท างานเร็วเกินไป  ครูควรให้ท ากิจกรรมพิเศษ               
ท่ีเตรียมไวส้ าหรับนกัเรียนท่ีเรียนเร็ว 

11. เม่ือปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ  ครูต้องเน้นให้นักเรียนเก็บชุดการเรียนการสอน                
ของตนไวใ้นสภาพเรียบร้อย  หา้มถือติดมือไปดว้ย 

12. การสรุปบทเรียน  ควรเป็นกิจกรรมร่วมของกลุ่ม  หรือตวัแทนกลุ่มร่วมกนั 
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ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 

 

คู่มือนักเรียน 
 

 
 
 
 

  
 

บทเรียนท่ีนักเรียนใช้อยู่น้ีเรียกว่า  ชุดการเรียนการสอน  ท่ีสร้างข้ึนเพื่อให้นักเรียน
สามารถศึกษาไดด้ว้ยตนเอง  โดยมีจุดประสงคเ์พื่อสร้างความเขา้ใจ  และสามารถแกไ้ข
ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้อยา่งมีขั้นตอน  โดยนกัเรียนจะไดรั้บประโยชน์จาก
ชุดการเรียนการสอน  ตามจุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้ ด้วยการปฏิบติัตามค าแนะน าต่อไปน้ี
อยา่งเคร่งครัด 

1. หา้มขีดเขียนส่ิงต่าง ๆ ลงในชุดการเรียนการสอนเล่มน้ี 
2. นกัเรียนอ่านจุดประสงคก์ารเรียนรู้ก่อนลงมือศึกษาชุดการเรียนการสอน 
3. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
4. ชุดการเรียนการสอนน้ีส าหรับศึกษาด้วยตนเอง  นักเรียนตอ้งด าเนินกิจกรรม

ตามท่ีก าหนดไวใ้นเอกสารส าหรับนกัเรียนจนครบทุกขั้นตอน 
5. นกัเรียนตอ้งอ่านเน้ือหาไปตามล าดบัทีละหนา้ต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ ตั้งแต่หน้า

แรกจนหนา้สุดทา้ย  จะขา้มหนา้ใดหนา้หน่ึง  ไม่ได้ 
6. ถา้มีค าสั่ง  ค  าถามหรือแบบฝึกทกัษะ  นกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามทุกอยา่ง 
7. นกัเรียนตอ้งซ่ือสัตยต่์อตนเอง  ไม่ดูเฉลย  ก่อนท่ีจะใชค้วามสามารถในการตอบ

ค าถามดว้ยตวัเอง  เพราะถา้ท าเช่นนั้นจะไม่ช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้ข้ึนมาไดเ้ลย 
8. เม่ือศึกษาดว้ยตนเองจนจบชุดการเรียนการสอนแลว้  ให้นกัเรียนท า

แบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน  10  ขอ้  แลว้ตรวจค าตอบจากเฉลย 
9. ถา้นกัเรียนสงสัยหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาใหท้บทวนใหม่  ถา้ยงัไม่เขา้ใจอีก                        

ใหส้อบถามจากครูผูส้อน 
10. ควรเขียนค าตอบลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให้ 
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แผนภูมิ 

 

แผนภูมิล าดบัขั้นการใช้ชุดการเรียนการสอน  

 

 
ล าดบัขั้นการใชชุ้ดการเรียนการสอนฟิสิกส์   
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1 ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
           
 
 

 

อ่านค าช้ีแจงในการใชชุ้ดการเรียนการสอน 

 

ศึกษาบทเรียนและด าเนินกิจกรรมตามท่ีก าหนด 

 

ผา่นการทดสอบ 

 

ศึกษาเร่ืองใหม่ 

 

ประเมินผล  (ท าแบบฝึกทกัษะ) 
 

ไม่ผา่น 

การทดสอบ 

ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

เสริมพื้นฐาน
ผูมี้พื้นฐานต ่า 
 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทดสอบหลงัเรียน 
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.    ท่ีจุดซ่ึงห่างจากจุดประจุคงท่ีเป็นระยะหน่ึงมีศกัยไ์ฟฟ้า  600  โวลต ์ และมีความเขม้
สนามไฟฟ้า  100 N/C  จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านั้น       

ก.   110-7  คูลอมบ ์

ข.   210-7  คูลอมบ ์               

ค.   310-7  คูลอมบ ์

ง.   410-7  คูลอมบ ์
 

2.    วางประจุไฟฟ้า  310-4 C  ท่ีต  าแหน่ง  X = -2 m , Y = 0 m  และประจุลบขนาดเท่ากนัท่ี
ต าแหน่ง  X = 0 m , Y = 3 m  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งจุดก าเนิด  (0, 0)  จะเป็นก่ีโวลต ์

        ก.   4.5105  V  

 ข.   6.5105  V   

 ค.   8.5105  V   

 ง.   9.5105  V 
 

3.    ทรงกลมรัศมี  0.6  เมตร  จะตอ้งมีประจุเท่าใดจึงจะท าให้ทรงกลมมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงสุด

เท่ากบั  6106  โวลต ์   
        ก.   0.0001  C               

 ข.   0.0002  C                 
 ค.   0.0003  C                  
 ง.   0.0004  C 
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4.   ส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปหน่ึงมีประจุ  +50, -100, +30  คูลอมบ ์ วางอยูท่ี่มุมสามมุม  มุมละประจุ 
ถา้น าประจุ  Q  คูลอมบ ์ ไปวางไวท่ี้มุมท่ีส่ี  มีผลท าใหจุ้ดท่ีเส้นทะแยงมุมตดักนัมี
ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ จงหาค่า  Q  วา่เป็นก่ีคูลอมบ ์

        ก.   -20  คูลอมบ ์          
 ข.   -30  คูลอมบ ์          
 ค.   +20  คูลอมบ ์        
 ง.   +30  คูลอมบ ์

 

5.    แผ่นตวัน าขนานห่างกนั 10  cm  มีความต่างศกัย ์ 24  V  ท าให้เกิดสนามสม ่าเสมอตาม

แนวด่ิงเม่ือน าลูกพิทมวล  0.6  g  ท่ีมีประจุ  510-6 C  มาแขวนไวด้ว้ยดา้ยเบาเส้นเล็ก ๆ 
ยาว  3  cm  ปลายหน่ึงผูกติดอยูก่บัแผน่โลหะแผ่นบน  ปรากฏว่าเส้นดา้ยขาดลูกพิทจะ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งก่ี  m/s2   
 ก.    6  m/s2               
 ข.    7  m/s2           
 ค.    8  m/s2                       
 ง.    9  m/s2   

 

6.    อนุภาคมวล  110 -6 กิโลกรัม  มีประจุ  410 -9 คูลอมบ ์ วางอยูใ่นสนามไฟฟ้า  1,000  
       นิวตนั/คูลอมบ ์ จงหาความเร่งของอนุภาคน้ี 

        ก. 2  m/s2    
 ข.   4  m/s2                         
 ค.   6  m/s2                
 ง.   8  m/s2  

 

7.   ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410-12 กิโลกรัม  ท่ีมีประจุ  810-9 คูลอมบ ์ จากสภาพ         
หยดุน่ิงใหมี้อตัราเร็ว   100 เมตร/วนิาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด     

        ก.   0.025  โวลต ์            
 ข.    2.5  โวลต ์                   
 ค.    4.0  โวลต ์                 
 ง.    40  โวลต ์
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8. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ  ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัค่า
สนามไฟฟ้านั้น 

2. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์ บริเวณนั้นจะมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย  
3. บริเวณท่ีศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์ บริเวณนั้นจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย 

ข้อทีผ่ิดคือ  
        ก.   ขอ้  1  และ  2             

 ข.   ขอ้  1  และ  3               
        ค.   ขอ้  2  และ  3               

 ง.   ขอ้  1, 2  และ  3 
 

9.    อนุภาคมีประจุ  210-5 C  เร่ิมเคล่ือนท่ีจากหยดุน่ิงในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
ขนาด  2  V/m  เม่ืออนุภาคเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง  50  cm  ในทิศเดียวกบัทิศของ
สนามไฟฟ้า อนุภาคน้ีจะมีพลงังานจลน์เท่าไร 

ก.   1.610-5  จูล 

ข.   210-3  จูล             

ค.   410-4  จูล          

ง.   810-4  จูล 
 

10.  เม่ือเอาลวดตวัตา้นทาน 6โอห์ม และ 3โอห์ม มาต่อเขา้กบัเซลลไ์ฟฟ้าขนาด  15  โวลต,์ 1  
โอห์ม  จะเกิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งเซลลเ์ท่าไร  เม่ือลวดตวัตา้นทานทั้งสองต่อกนั
แบบขนาน 

 ก.   10  โวลต ์            
 ข.    11.5  โวลต ์                 
 ค.   13.5  โวลต ์                   
 ง.   14  โวลต ์
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า   
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ง 
2. ก 
3. ง 
4. ค 
5. ค 
6. ข 
7. ข 
8. ค 
9. ข 

10. ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ถา้ตอบยงัไม่ถูก  ก็ไม่ตอ้ง
เสียใจนะคะ  เพราะเรายงั
ไม่ไดเ้รียนเลย 
 

เฉลย 
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ชุดการเรียนการสอน  
 

ชุดที่  3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า   
   

 

 
 
 

1. นกัเรียนสามารถบอกลกัษณะของศกัยไ์ฟฟ้า  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  ได ้
2. นกัเรียนสามารถเขียนและใชส้มการของศกัยไ์ฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งได ้
4. ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  และสามารถน าไปอธิบายเหตุการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งได ้

 
   

 

 
 
 

ศักย์ไฟฟ้า  คือ  “ระดบัพลงังานท่ีอยูใ่นวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้า”   .           
• วตัถุใดมีระดบัไฟฟ้าสูง  เรียกวา่  มศีักย์ไฟฟ้าสูง   
• วตัถุใดมีระดบัไฟฟ้าต ่า  เรียกวา่  มศีักย์ไฟฟ้าต า่ .   

ศักย์ไฟฟ้าของวตัถุใด  คือ  “สถานะทางไฟฟ้าของวตัถุนั้นท่ีจะแสดงใหท้ราบวา่  
เม่ือต่อวตัถุนั้นกบัดินแลว้อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร” 

• ถ้าอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากวตัถุไปสู่ดิน  ก่อนต่อกับดินวตัถุนั้ นมี
ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ   

• ถ้าอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากดินไปหาวตัถุ   ก่อนต่อกับดินวตัถุนั้ นมี
ศักย์ไฟฟ้าเป็นบวก  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากศักย์ไฟฟ้าต ่ าไปย ัง 
ศกัยไ์ฟฟ้าสูง 

• วตัถุท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก  และเป็นอิสระ  มศีักย์ไฟฟ้าเป็นบวก 
• วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ  และเป็นอิสระ  มศีักย์ไฟฟ้าเป็นลบ 

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สาระส าคญั 
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สาระการเรียนรู้ 

 
1. ศึกษาเก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต  เก่ียวกบัประจุไฟฟ้า  ทราบถึงวิธีการท าให้เกิด

ประจุไฟฟ้า   
2. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  และชนิดของประจุ

ไฟฟ้า  ความหมายของสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า  ตวัน าและฉนวน  การ
เหน่ียวน าประจุไฟฟ้า   

3. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาวิธีการท าให้วตัถุมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า  
พร้อมทั้งทราบถึงวธีิท าให้วตัถุตวัน ามีประจุโดยการเหน่ียวน า  พร้อมทั้งต่อ
สายดิน   

4. ศึกษาเก่ียวกบัแรงระหวา่งประจุและกฎของคูลอมบ ์  
5. ศึกษาสนามไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้า  ศกัยไ์ฟฟ้า  การเก็บประจุ  และพลงังาน

ของตวัเก็บประจุ   
6. ศึกษาเก่ียวกบัความจุของตวัเก็บประจุแบบตวัน า  รูปทรงกลมและรูปทรง

อ่ืน ๆ  
7. ศึกษาการน าตวัเก็บประจุไปใช้งาน  โดยการต่อตวัเก็บประจุแบบอนุกรม

และแบบขนาน   
8. น าความรู้เก่ียวกับไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเคร่ืองใช้ใน

ชีวติประจ าวนับางประเภท 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 

 
1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติของไฟฟ้า  ประจุ  แรงระหวา่งประจุ  

กฎการอนุรักษป์ระจุ  กฎคูลอมบ ์ และการเหน่ียวน าไฟฟ้า 
2. มีทักษะในการวิเคราะห์สนามไฟฟ้า  เส้นแรง  ศกัยไ์ฟฟ้า  ตวัเก็บประจุ  

และความจุไฟฟ้า 
3. มีความรับผิดชอบ  สามารถสืบคน้ขอ้มูล  และน าความรู้เก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต

ไปใชป้ระโยชน์ได ้
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ปฏิบัตติามค าส่ังต่อไปนี ้

 

บัตรค าส่ัง 
 

 
 
 
 

  
 

 
1. นกัเรียนอ่านคู่มือนกัเรียนให้เขา้ใจก่อนลงมือศึกษา  ชุดการเรียนการสอนท่ี  3  

เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
2. ศึกษาบตัรเน้ือหาท่ีครูแจกใหเ้ร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
3. ให้นกัเรียนอ่านบตัรกิจกรรมและปฏิบติักิจกรรม  ลงในแบบบนัทึกการปฏิบติั

กิจกรรม  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลยกิจกรรม 
4. นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามลงในบตัรงานท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห้  และตรวจความ

ถูกตอ้งจากบตัรเฉลยบตัรงาน 
5. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัจากบตัรฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากบตัรเฉลย

บตัรฝึกทกัษะ  ห้ามนักเรียนเปิดดูบัตรเฉลยก่อน 
6. เม่ืออภิปรายหรือสนทานาสรุปความรู้เสร็จ  ให้นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์

สรุปผลการเรียนรู้ลงในบตัรสรุปความรู้ 
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ศักย์ไฟฟ้า 

 

บัตรเน้ือหา 
 

 
 
 
 

  
 

 
 

ศักย์ไฟฟ้า  (Electric potential)  
 จากการศึกษาเร่ืองพลงังานศกัยโ์น้มถ่วง  เม่ือวตัถุ

อยูใ่นสนามโน้มถ่วงก็จะมีพลงังานกระท าต่อวตัถุนั้น  สังเกต
ไดจ้ากวตัถุนั้นจะตกลงสู่จุดอา้งอิงเสมอ  ซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจาก
แรงดึงดูดของโลก  โดยจุดอา้งอิงนั้นจะมีพลงังานต ่ากว่า  เรา
เรียกพลงังานน้ีวา่  พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 เม่ือพิจารณาจากภาพท่ี  1  เม่ือเรายกวตัถุมวล  m 
จาก  A  ไป  B  ตอ้งท างานเท่ากบัพลงังานศกัยข์องวตัถุท่ี  B  มี
ค่ามากกว่าท่ี  A  ซ่ึงเท่ากบั  mgh  เม่ือก าหนดให้พลงังานศกัย์
ของวตัถุท่ี  A  เป็นศูนย ์ 

จึงพอสรุปได้ว่า  “พลังงานศักย์โน้มถ่วง ณ จุดใด  

คือ  งานในการย้ายวัตถุจากจุดอ้างอิงไปยงัจุดน้ัน” 
 

ภาพที ่ 1  แสดงพลงังานศักย์โน้มถ่วง 
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จากภาพท่ี  1  สามารถเขียนสมการพลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงไดด้งัน้ี  

 
 เม่ือ   
 Ep  คือ พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วง  
 W คือ งานท่ีเคล่ือนมวล  m  จาก  A  ไป  B  
 

  Ep(B) – Ep(A) = WA →B  
 Ep(B) – Ep(A) = F.s  
 

  
 

Ep(B) – Ep(A)   =    mgh 
 
 

เม่ือ  A  เป็นจุดอา้งอิงท่ีก าหนดใหเ้ป็นศูนยจ์ะได ้
 
 

Ep(B)   =    mgh 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในท านองเดียวกบัท่ีกล่าวมาน้ี  เม่ือพิจารณา
ประจุในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าก็จะพบว่า 
ประจุจะไดรั้บแรงกระท าจากสนามไฟฟ้า ซ่ึง
อาจท าให้ประจุเคล่ือนท่ีและเกิดงานได้ จึง
กล่าวได้ว่า  ประจุเม่ืออยู่ท่ีต  าแหน่งต่าง ๆท่ีมี
สนามไฟฟ้า  จะมีพลังงานศักย์  ซ่ึงเรียกว่า  
พลังงานศักย์ไฟฟ้า 
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เม่ือน าประจุจ านวน  q  ไปไวท่ี้ต าแหน่งหน่ึง  แลว้

มีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเป็น Ep พลงังานศกัยไ์ฟฟ้าต่อ  1  หน่วย

ประจุ  ท่ีต าแหน่งนั้ นจะมีค่าเป็น   
q

   เรียกปริมาณน้ีว่า 

ศักย์ไฟฟ้า ณ ต าแหน่งน้ัน  และเม่ือให้  V  เป็นศกัยไ์ฟฟ้าท่ี
ต าแหน่งนั้น  จะเขียนไดว้า่  

 
 

V   =    
q

  

 
 

จากสมการ V  =  
q

   จะเห็นได้ว่า  ศักย์ไฟฟ้า

เป็นปริมาณสเกลาร์  เพราะเป็นขนาดของพลังงานต่อหน่ึง
หน่วยประจุ  และเม่ือพลังงานศักย์ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นจูล  (J)  
ประจุมีหน่วยเป็นคูลอมบ์  (C)  ศักย์ไฟฟ้ากจ็ะมีหน่วยเป็นจูล
ต่อคูลอมบ์  ซ่ึงเรียกว่า  โวลต์  (V)  

 
ในกรณีสนามโน้มถ่วงของโลก  พลงังานศกัยโ์น้ม

ถ่วงของวตัถุท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ข้ึนอยูก่บัความสูงของวตัถุ  เม่ือ
เทียบกับระดับอ้างอิง  โดยจะเป็นระดับใดก็ได้แล้วแต่จะ
ก าหนด  และใหร้ะดบัอา้งอิงน้ีมีพลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงเป็นศูนย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในการหาพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าของประจุท่ี
ต าแหน่งต่าง ๆ ก็ตอ้งก าหนดระดบัอา้งอิง
เช่นเดียวกนั 
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เม่ือพิจารณาประจุ  +q  วางไวใ้นสนามไฟฟ้า (E)  สม ่าเสมอดงัภาพท่ี  2  จะเกิด

แรงกระท า  (F = qE)  ในทิศทาง เดียวกบัสนามไฟฟ้า  ถา้ตอ้งการยา้ยประจุ  +q  จาก  A  ไป  
B  จะตอ้งให้แรงภายนอกกระท าต่อประจุ  +q  ในทิศทางสวน  สนามไฟฟ้ามีขนาดเท่ากบั
แรงท่ีสนามไฟฟ้ากระท าซ่ึงก็เป็นการให้งานแก่ประจุไฟฟ้า  เราอาจกล่าวไดว้า่  ประจุไฟฟ้า
ท่ี  B  มพีลังงานศักย์ไฟฟ้ามากกว่าเม่ือประจุไฟฟ้าอยู่ ท่ี  A 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เม่ือปล่อยประจุ  +q  เคล่ือนท่ีไดอิ้สระ  แรงเน่ืองจากสนามไฟฟ้าก็จะท าให้ประจุ 
+q  เคล่ือนท่ีในทิศของสนาม  คือ  จาก  B  มา  A  นัน่คือ  เม่ือปล่อยให้ประจุเคล่ือนท่ีอิสระ
โดยประจุบวกจะเคล่ือนท่ีจากต าแหน่งท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงมายังศักย์ไฟฟ้าต า่กว่า  เช่นเดียวกับ 
การตกเสรีของวัตถภุายใต้อิทธิพลของสนามโน้มถ่วงและสนามไฟฟ้ามีทิศชีจ้ากต าแหน่งท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยงัต าแหน่งท่ีมศีักย์ไฟฟ้าต า่ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2  แสดงการเคล่ือนประจุจาก  A  ไป  B 

ถ้าให้ศักย์ไฟฟ้าท่ี   B  และท่ี  A  เป็น  VB  

และ  VA  ตามล าดบั  ผลต่างของศกัยไ์ฟฟ้า  

VB – VA  ระหว่างสองต าแหน่งน้ีเรียกว่า  

ความต่างศักย์ไฟฟ้า  หรือความต่างศักย์   
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และถา้ให้งานในการเคล่ือนประจุ  +q  จากจุด  A  ไปยงัจุด  B  ดว้ยอตัราเร็วคงตวั

เป็น W  งานในการเคล่ือนประจุ  +1  หน่วย  จาก  A  ไป  B  จะมีค่าเท่ากบั  
q

W   แสดงว่า  

ศกัยไ์ฟฟ้าท่ี  B  มากกวา่ท่ี  A  เป็นปริมาณ  
q

W     

 
จึงกล่าวไดว้่า  งานที่เกิดข้ึนในการเคลื่อนที่ประจุ  +1   หน่วย  จากต าแหน่งหน่ึง

ไปยังอีกต าแหน่งหน่ึงภายในบริเวณที่มีสนามในสนามไฟฟ้า   คือ  ความต่างศักย์ไฟฟ้า

ระหว่าง  2  ต าแหน่งน้ัน 
 
ซ่ึงเขียนเป็นสมการไดว้า่  

 
VB – VA     =    

q

W  

 
 

เน่ืองจากความต่างศกัยเ์ป็นค่าของงานต่อหน่ึงหน่วยประจุ  จึงเป็นปริมาณสเกลาร์
และมีหน่วยเป็นโวลต ์ (V)  เช่นเดียวกบัหน่วยของศกัยไ์ฟฟ้า  

 

จากสมการ  VB – VA     =  
q

W     (ถ้าก าหนดให้  VA  เป็นศูนย์ ) 

 

จะได ้ VB =  
q

W      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กล่าวไดว้่า  ศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหน่งใด ๆ 

คือ  ความต่างศักย์ระหว่างต าแหน่งน้ัน
กบัต าแหน่งทีม่ีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์  
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ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากจุด 
 

 
จากความหมายของศกัยไ์ฟฟ้าถา้ตอ้งการหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งใด ๆ ตอ้งหางาน

ท่ีตอ้งท าในการยา้ย ประจุ  +1  หน่วย  จากระยะอนนัตม์ายงัจุดนั้น  จากภาพท่ี  3  ตอ้งการหา
ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  A  และจุด  B  ซ่ึงอยูห่่างจากจุดประจุ  Q  เป็นระยะต่างกนั 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

จากภาพท่ี  3  จุด  A  และ  B  ซ่ึงอยู่ห่างจากจุดประจุ  Q  ออกมาเป็นระยะ  rA   

และ  rB  ตามล าดับ  โดยประจุ  Q  จุด  A  และ  B  อยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันดังภาพ  ถ้า
เคล่ือนประจุ  +q  จาก  A  ไป  B  ด้วยอัตราเร็วคงท่ี  เราต้องออก แรง  F  โดยขนาดของแรง 
F  จะเท่ากับขนาดของแรงท่ีสนามไฟฟ้า  เน่ืองจากประจุ  Q  ดา้นการเคล่ือนท่ีของประจุ  +q 
งานท่ีเกิดเน่ืองจากการยา้ยประจุ  +q  จาก  A  ไป  B   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่ 3  แสดงงานในการเคล่ือนประจุจาก  A  ไป  B 

หาได้โดยการแบ่งระยะจาก  A  ถึง  B  
ออกเป็นช่วงสั้ น ๆ ซ่ึงในแต่ละช่วงอาจ
ถือไดว้า่  แรงกระท าคงท่ีตลอดช่วงนั้น ๆ 

โดย  W  =  Fs  
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ให ้ WA1  คือ  งานในการยา้ยประจุ  +q  จากต าแหน่ง  A  ไปยงัต าแหน่ง  1       
จะไดว้า่  

  WA1 =  F (rA – r1)  
 

และ  F  =  
2r

KQq   โดย  rA  มีค่าใกลเ้คียง  r1  มากจนถือไดว้า่  r2    rA r1 
 

ดงันั้น  WA1 =  
1rr

KQq



 (rA – r1) 
 

  WA1 =  KQq (
1r

1  – )
r

1  
 

 ท านองเดียวกนั  W 12  =  KQq (
2r

1  – )
1r

1  
 

  W 23  =  KQq (
3r

1  – )
2r

1  
 

 W nB =  KQq (
Br

1  – )
nr

1
 

  

ดงันั้น  งานทั้งหมด  W  ในการยา้ยประจุ  +q  จาก  A  มา  B  มีค่า 
 

 WA →B = WA1 + W 12  + W 23  +…+ W nB 
 

 WA →B = KQq  (
1r

1  – )
r

1 + (
2r

1  – )
1r

1 + (
3r

1  – )
2r

1 + 
 

…+ (
Br

1  – )
nr

1
   

 

 WA →B = KQq (
Br

1  – )
Ar

1
 

 

 

 จาก VB – VA  =  
q

W      ดงันั้น  VB – VA  = 
Br

KQ  – 
r

KQ
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ถา้  A  อยูท่ี่ระยะอนนัต ์ (VA = 0)  จะได ้ VB =   
Br

KQ
 

นัน่คือ ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งซ่ึงห่างจากจุดประจุ  Q  เป็นระยะ  r  หาไดจ้าก 

 

 

 

V     =     
r

KQ
 

 

 

จากการก าหนดให้ต าแหน่งท่ีระยะอนนัต์มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ ท าให้กล่าวไดว้่า 
ศักย์ไฟฟ้าท่ีต าแหน่งใดกคื็อ  งานในการน าประจุ  +1  หน่วยจากระยะอนันต์มายังต าแหน่ง
นั้น  

 
ศกัยไ์ฟฟ้าจะมีค่าเป็นบวกหรือลบข้ึนอยูก่บัชนิดของประจุท่ีท าให้เกิดสนาม  เช่น 

ศักย์ไฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ในบริเวณท่ีสนามไฟฟ้าของประจุบวกจะมค่ีาเป็นบวก 
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ตัวอย่าง จงหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ของประจุต่อไปน้ี  

1. ต าแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  4  ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ  5  เซนติเมตร  
2. ต าแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  - 4  ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ  10   เซนติเมตร  

 
วธีิท า  1.  จาก  V = 

r

KQ
 

   

ดงันั้น         V = 
2

69

105

104109
−

−



         

    
  V = 5102.7   V 

 
ตอบ ศกัยไ์ฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  4  ไมโครคูลอมบ ์  
 เป็นระยะ  5  ซม.เท่ากบั  5102.7   โวลต ์    

 
 2.  จาก  V = 

r

KQ
 

   

ดงันั้น         V = 
2

69

1010

104109
−

−



−         

    
  V = 5106.3 −  V 

 
ตอบ ศกัยไ์ฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  -4  ไมโครคูลอมบ ์  
 เป็นระยะ  10  ซม.เท่ากบั  5106.3 −  โวลต ์

 

ตวัอย่างการค านวณ 
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ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ  1  จุดประจุ  และมากกว่า  1  จุดประจุ 
 

 

 

ในกรณีท่ีต าแหน่งท่ีพิจารณานั้นมีสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุหลาย ๆ จุดประจุ  
ศกัยไ์ฟฟ้ารวมท่ีต าแหน่งนั้นก็จะเป็นผลรวมทางพีชคณิตของศกัยไ์ฟฟ้า  เน่ืองจากจุดประจุ

แต่ละจุดท่ีต าแหน่งนั้น  เช่น  จากภาพท่ี  4  เม่ือให้  V1, V2 และ  V3  เป็นศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  A  
เน่ืองจากจุดประจุ  q1, q2 และ  q3  ตามล าดบั  ศกัยไ์ฟฟ้า  V  ท่ีจุด  A เน่ืองจากจุดประจุทั้ง  
3  จะมีค่า  

 
VA     =     V1 + V2 + V3 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
ดงันั้น  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งหน่ึงเน่ืองจาก  n  จุดประจุ  จึงเขียนสมการไดว้า่ 

 

 

  V    =    
=

n

i

iV
1

 
 
 

 

 เม่ือ  V  คือ  ศกัยไ์ฟฟ้ารวมท่ีต าแหน่งหน่ึง  

  Vi  คือ  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งนั้นเน่ืองจากจุดประจุแต่ละจุด 

ภาพที ่ 4  แสดงศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ q1 , q2 และ q3 

 

 A 

 

 q1 

 

 q2 

 

 q3 
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ตัวอย่าง สามเหล่ียมด้านเท่า  ABC  มีความยาวด้านละ  20  เซนติเมตร ท่ีจุด  A  และ  B  มี
ประจุ  - 2  ไมโครคูลอมบ์  และ  4  ไมโครคูลอมบ์  ตามล าดบั  จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ี            
จุด C 

วธีิท า        จาก Vc  =  




r

KQ +




r

KQ
 

   

        ดงันั้น    V  =  ( )66

1

9

104102
102

109 −−

−
+−



    

    

      V  =  4109  V 
 

ตอบ ดงันั้นศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  C  เท่ากบั  4109  โวลต ์   

 
ตัวอย่าง จุดประจุ  3  จุดประจุ  วางอยูท่ี่มุมของสามเหล่ียมดา้นเท่ายาวดา้นละ  4  เซนติเมตร 

ท าให้จุดท่ี เส้นมธัยฐานทั้งสามเส้นตดักนั  มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ หากจุดประจุ  2  
จุดประจุ  มีค่า  5  ไมโครคูลอมบ ์ และ  3  ไมโครคูลอมบ ์ จงหาค่าจุดประจุจุดท่ี  3 

วธีิท า        จาก     VD  =  0 

   

         
AD

KQ +
BD

KQ +
CD

KQC  =  0 

      (ABC  เป็น  ดา้นเท่า  จะไดว้า่  AD = BD = CD)
      จะได ้    QA + QB + Qc  =  0 

                 5 + 3 + Q  =  0    
                                 Q  =  - 8 μC 

 

ตอบ ดงันั้นจุดประจุจุดท่ี  3  มีค่า  – 8  ไมโครคูลอมบ ์ (คือเป็นประจุลบ 
ขนาด  8  ไมโครคูลอมบ)์   

 

ตวัอย่างการค านวณ 

C 

 

B 
 

A 

20  cm 20  cm 

20  cm 4  μC  
cm 

2  μC  

cm 

 

B 
 

A 
3  μC  

c
m 

5  μC  

cm 

C (Q) 

D 
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ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลม 
 

 

 
จากความรู้เร่ืองตัวน าทรงกลมท่ีมีประจุ  พบว่า  การกระจายของประจุจะอยู่

เฉพาะท่ีผิวอย่างสม า่เสมอ  และรอบ ๆ ตัวน าทรงกลมจะมีสนามไฟฟ้า  ซ่ึงไดศึ้กษาไปแลว้  
ในท่ีน้ีจะศึกษาศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตวัน าทรงกลม  ทั้งภายนอกและภายในทรงกลม
ดงัภาพท่ี  5 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี  5  ให้ตวัน าทรงกลมรัศมี  a  มีประจุ  +Q  ท่ีผิวนอกของทรงกลม  จุด  A               
อยู่ภายนอกทรงกลมห่างจากจุดศูนยก์ลางของทรงกลมเป็นระยะ  r  จุด  B  อยู่ท่ีผิวทรงกลม  
จุด  C  อยูภ่ายในผวิทรงกลม 

 

ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดภายนอกทรงกลม 
 
ในการหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดภายนอกทรงกลม  จะเสมือนวา่ประจุ  +Q  จะรวมอยูท่ี่

จุดศูนยก์ลางของทรงกลม  ดงันั้น  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  A  ซ่ึงมีค่า  VA  จะหาไดจ้าก 
 

 

 

VA     =     
r

KQ
 

 

 

ภาพที ่ 5  แสดงศักย์ไฟฟ้าภายนอกและภายในทรงกลม 
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ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดภายในทรงกลม 

 
การศกัยไ์ฟฟ้าภายในทรงกลมท่ีจุด  C  อาจหาไดจ้ากงานในการยา้ยประจุ  +q  

จากจุด  B  ไปยงัจุด  C  ดงัน้ี  

จาก WA →B = q (VC – VB)  , (เม่ือ  W = Fs) 

 Fs  = q (VC – VB) , (เม่ือ  F = qE) 

 qE(BC) = q (VC – VB) 
แต่ภายในทรงกลมสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์ (E = 0)  ดงันั้น  

  0 = q (VC – VB) 

  VC =  VB 
นัน่คือ   ศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ ในทรงกลมยอ่มมีค่าคงท่ีเท่ากบัท่ีผวิทรงกลมเสมอ  

เม่ือ  (a  คือ  รัศมีของทรงกลม)  
 
 

V     =     
a

KQ
 

 
ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดบนตัวน าทรงกลม 

 

ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตวันาทรงกลมแสดงไดด้งักราฟในภาพท่ี  6   
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 6  กราฟแสดงศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตัวนาทรงกลม 
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ตัวอย่าง ทรงกลมตวัน าซ่ึงมีรัศมี  8  เซนติเมตร  และมีประจุ  2.4  ไมโครคูลอมบ ์  จงหา

ศกัยไ์ฟฟ้า ณ ต าแหน่ง  ซ่ึงอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางของกลมตวัน าเป็นระยะทางเท่ากบั  
5  เซนติเมตร  และ  12  เซนติเมตร 

 
วธีิท า  หาศกัยไ์ฟฟ้าจาก  V = 

r

KQ
 

  
 ท่ีต  าแหน่ง  A  และ  B  จะมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั  

โดยเราหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่ง  B  แลว้จะไดศ้กัยไ์ฟฟ้าท่ี  A 
   

    VB  = 
2

69

108

104.2109
−

−



  

       

    VB  =  5107.2   V  
 

   VA =  5107.2   V   
   

    VC  = 
2

69

1012

104.2109
−

−



  

 

  VC  = 5108.1   V 

 
ตอบ ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีห่างจากจุดศูนยก์ลางระยะ  5  ซม.  เท่ากบั  5107.2   V  

(ศกัยไ์ฟฟ้าภายในทรงกลม  ตวัน าเท่ากบัท่ีผิวทรงกลม), ศกัยไ์ฟฟ้าท่ี
ห่างจากจุดศูนยก์ลางระยะ  12  ซม.  เท่ากบั  5108.1   V   

 

ตวัอย่างการค านวณ 

8  cm 

12  cm 5  cm 

 

 B 

 

 C 

 

 A 
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ตัวอย่าง ทรงกลมโลหะรัศมี  5  เซนติเมตร  มีประจุบวกกระจายบนผวิอยา่งสม ่าเสมอ  

6109 −  คูลอมบ ์ จากรูปจงหางานในการเคล่ือนประจุ  6102 −+   คูลอมบ ์          
ตามเส้นทาง  A → B → C → B → D  

 
  
 
 
 
 
 
วธีิท า  งานในการเคล่ือนประจุนั้นจะไม่ค  านึงถึงเส้นทางในการเคล่ือนประจุเป็นหลกัส าคญั  

แต่จะค านึงถึงการเคล่ือนท่ีจากศกัยไ์ฟฟ้าหน่ึงไปอีกศกัยไ์ฟฟ้าหน่ึง  
จากรูป  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่ง  A  และ  D  มีค่า   

    

    VA  = 
2

69

1025

109109
−

−



  

       

    VD  =  
2

69

1010

109109
−

−



   

 

  WA →B = q (VC – VB)   
   

     = 







− −−

25.0

1

10.0

1
109109102 696  

 

   = 6162.0   
 

   = 0.972  J  

 
ตอบ งานในการเคล่ือนประจุ 6102 −   คูลอมบ ์ มีค่าเท่ากบั  0.972  จูล  

 
 

15  cm 

15  cm 

 5  cm 

10  cm 

20  cm 

 

  B 

 

  A 

 

  C 

 

  D 
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การหาความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศักย์และสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
 

 

 
จากการศึกษาเร่ืองการเคล่ือนยา้ยประจุไฟฟ้าใน

สนามไฟฟ้า  พบว่า  งานท่ีใช้ในการเคล่ือนประจุ  +1  หน่วย  
จากต าแหน่งหน่ึงไปยังอีกต าแหน่งหน่ึงในสนามไฟฟ้า  คือ 
ความต่างศักย์ระหว่างสองต าแหน่งน้ัน   

 
โดยความต่างศกัยร์ะหว่างสองต าแหน่งใด ๆ จะมี

ความสัมพนัธ์กบัขนาดสนามไฟฟ้า  ดงัจะไดพ้ิจารณาต่อไปน้ี  
 
ให้  A  และ   B  เป็นต าแหน่งท่ีอยู่ในบริเวณท่ีมี

สนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ  E  โดยอยู่ห่างกนัเป็นระยะ  d  และมี

ศกัยไ์ฟฟ้าเป็น  VA  และ  VB  ตามล าดบั  เม่ือให้  F  เป็นแรง 
ท่ีท าให้ประจุ  +q  เคล่ือนท่ีจาก  A  ไป  B  ดว้ยอตัราเร็วคงท่ี  
ขนาดของแรง   F  จะเท่ากับขนาดของแรงท่ีสนามไฟฟ้า
ต่อตา้นการเคล่ือนท่ีของประจุ  +q  ดงัภาพท่ี  7   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพที ่ 7  แสดงการเคล่ือนประจุใน
บริเวณทีม่ีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
 



 30 

 
ดงันั้น  งานท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการเคล่ือนประจุ  +q  จาก  A  ไป  B  หาไดจ้าก  

จาก WA →B = q (VB – VA)  , (เม่ือ  W = Fs) 

 Fs  = q (VB – VA) , (เม่ือ  F = qE, s = d) 

 qEd = q (VBA)  , VBA = VB – VA 

 E  = 
d

VBA  

 หรือ 
 

E     =     
d

V-V AB  

 

เม่ือ  VB – VA  คือ  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งจุดทั้งสองท่ีห่างกนั  d   
หน่วยของสนามไฟฟ้า  นอกจากเป็น  นิวตัน/คูลอมบ์  (N/C)  อาจเขยีนใหม่เป็น  

โวลต์/เมตร  (V/m) 
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ตัวอย่าง แผน่คู่ขนาน  2  แผน่  ห่างกนั  20  เซนติเมตร  มีความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่ทั้งสอง 

500  โวลต ์ จงหา  
ก.  สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่คู่ขนานทั้งสอง  
ข.  ถา้อิเล็กตรอนหลุดจากแผน่ลบดว้ยความเร่ง  15101   เมตรต่อวินาทียกก าลงัสอง 

จะเคล่ือนท่ีไปถึงแผน่บวกดว้ยอตัราเร็วเท่าไร  
 

วธีิท า       ก. สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่คู่ขนานทั้งสอง 
       

      จาก E  =      
d

V
 

 

        E  =      
2.0

500
  

 

    E  =    2500  V/m   
  

 

ตอบ  สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่คู่ขนานทั้งสองมีค่าเท่ากบั  2500  โวลตต่์อเมตร   
     

 

ข.  จะเคล่ือนท่ีถึงแผน่บวกดว้ยอตัราเร็วเท่ากบั  

 V2 = u2 + 2as 
 V2 = )2.0)(102( 15  
 V =  7102 m/s   

 
ตอบ  อิเล็กตรอนหลุดจากแผน่ลบถึงแผน่บวกดว้ยอตัราเร็วเท่ากบั 7102  

เมตรต่อวนิาที    
 

ตวัอย่างการค านวณ 

 

  A 
 

  B 

 

20  cm 

 

500  V 

 

  E 

 

V 

 

   

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

 

   

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
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งานในการเคล่ือนประจุ 
 
งานในการเคล่ือนประจุจะไม่ข้ึนกบัเส้นทางการเคล่ือนท่ีของประจุ  แต่จะข้ึนอยู่

กบัต าแหน่งแรกกบัต าแหน่งสุดทา้ยของการเคล่ือนท่ี  ดงัภาพท่ี  8   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานในการเคล่ือนประจุมีค่า  W = q(VB – VA)  จากสมการจะไม่ข้ึนอยูก่บัระยะ
การเคล่ือนประจุ 

 
เส้นสมศักย์ 

 
เส้นท่ีลากต่อเช่ือมจุดต่าง ๆ ในสนามไฟฟ้าท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนัเราเรียกว่า  เส้น

สมศักย์  (Equipotential Lin )  เส้นสมศกัยจ์ะตั้งฉากกบัเส้นแรงไฟฟ้าเสมอ  จุด  2  จุด  ท่ีอยู่
บนเส้นสมศกัยเ์ดียวกนั  จะมีความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ ดงัภาพท่ี  9  

 

 

 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

ภาพที ่ 8  แสดงการเคล่ือนประจุจากต าแหน่ง  B  ไป  A 

ภาพที ่ 9  แสดงเส้นสมศักย์ 
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ต าแหน่งทีศั่กย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
 
ต าแหน่งท่ีถือวา่มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยมี์  2  ต  าแหน่ง  คือ 

ก. จุดท่ีอยูไ่กลจากประจุตน้เหตุมาก ๆ  (ระยะอนนัต)์ 
ข. จุดต่างๆ บนพื้นโลก  (หรือจุดท่ีต่าง ๆ ท่ีต่อลงดินนัน่เอง) 

 

สรุปสมการทีใ่ช้ในการแก้ปัญหาศักย์ไฟฟ้า 
 

พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า  Ep  =  q  V 
 

ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  VAB     =      VB – VA 

 

  สนามไฟฟ้า    E  =      
d

V
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณต่าง ๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัศักย์ไฟฟ้า 
 

 

ตัวอย่าง ทรงกลมตวัน ารัศมี  2  cm  และ  3  cm  มีประจุ  – 4  μC  และ  6  μC  ตามล าดบั              
เม่ือน ามาสัมผสักนั  แลว้แยกออกท่ีผวิของทรงกลมจะมีศกัยไ์ฟฟ้าก่ีโวลต ์

 
วธีิท า  เม่ือตวันาทรงกลมมาสัมผสักนัจะมีการถ่ายเทประจุมีประจุรวม                                       
 Q1 + Q2 = - 4 + 6 = 2  μC  ตวัน าทรงกลมทั้งสองมีขนาดไม่เท่ากนั  
 ดงันั้น ทรงกลมทั้งสองจึงมีประจุไม่เท่ากนั แต่จะมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
   เม่ือ  Q1  =  Q  จะได ้ Q2  =  2 – Q    

   

  V1  =  V2 
  

  
1

1

r

KQ  = 
2

2

r

KQ   

 

  
r

KQ  = 
3

Q)-K(2  
   

  Q = 
5

4  = 0.8  μC 
 

   V  =  
r

KQ  
 

    = 
2

69

102

108.0109
−

−



  
  

      = 5106.3    V 
 
ตอบ  หลงัแตะแต่ละลูกมีศกัยไ์ฟฟ้า  เท่ากบั 5106.3   โวลต ์  

   

ตวัอย่างการค านวณ 
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ตัวอย่าง วางประจุไฟฟ้า  4103 −  คูลอมบ ์ ท่ีต าแหน่ง  x  =  -2  เมตร, y  =  0   เมตร  และวาง

ประจุลบขนาดเท่ากนัท่ีต าแหน่ง  x  =  0  เมตร,  y  =  3  เมตร  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่ง 
จุดก าเนิด (0, 0) เป็นก่ีโวลต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า    V  =  V1 + V2 
 

   V  =  
1

1

r

KQ +
2

2

r

KQ   

   

  V  =  
3

10)3(109

2

103109 4949 −− −
+

  
  

      = 5105.4   V 

 
ตอบ  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่ง จุดก าเนิด (0, 0)  เท่ากบั  5105.4   โวลต ์

    

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4103 −− C 

4103 − C 

(0, 3) 

(0, 0) (-2, 0) 

 

ไม่ยากเลยค่ะ 
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ตัวอย่าง จุด  A  อยูห่่างจากประจุ  9108 −+  C  เป็นระยะ  0.9  m  และจุด  B  อยูห่่างจาก
ประจุ 9108 −+  C  เป็นระยะ  1.6  m  จงหางานท่ีใชใ้นการเล่ือนประจุ  +4  μC          
จาก  B  ไปยงั  A 

 
 
 
 
 
 
 

วธีิท า   จาก  VA   =  
r

KQ
 

 

     =  
9.0

)108(109    
    

   =   80   V  
   

   VB   =  
r

KQ
 

 

     =  
6.1

)108(109    
    

   =   45   V 
 

   WA →B = q (VB – VA) 
 

 = )4580(104 6 − −  

 

= 4104.1 −   J 

 
ตอบ  งานท่ีใชใ้นการเล่ือนประจุ  +4  μC  จาก  B  ไปยงั  A 
    เท่ากบั  4104.1 −  จูล     

 

Q 

B 

A 
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ตัวอย่าง จงหางานท่ีใชใ้นการนาเอาประจุไฟฟ้า  – 2.4  μC  และ  – 3.6  μC  มาวางห่างกนั          
เป็นระยะ  6  เซนติเมตร 

 

 
วธีิท า  1.  งานในการน าประจุตวัแรกจากระยะอนนัตม์าวาง  จะมีค่าเป็นศูนย ์  
  ดงันั้น  งานในการน า  – 2.4  μC  จึงเป็นศูนย ์ 
 2.  งานในการน า  – 3.6  μC  มาวางใหห่้างกนั  6  เซนติเมตร  หาไดจ้าก  

  

  W  →B = q (VB – V ) 
 

      =  ( )0
106

)106.3(109
104.2

2

69
6 −



−
−

−

−
−   

    

     =   1.296   J  
    

 
ตอบ  งานท่ีใชใ้นการนาเอาประจุไฟฟ้า  – 2.4  μC  และ  – 3.6  μC  มาวาง  

ห่างกนัเป็นระยะ  6  เซนติเมตรเท่ากบั  1.296  จูล    

 

 

ตัวอย่าง ถา้  E  เป็นสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ  มีขนาด  20  โวลต/์เมตร  จงหางานท่ีใชใ้นการ
เคล่ือนท่ีประจุ  9102 −  คูลอมบ ์ จากจุด  A  ไปตาม A → B → C  จนถึง  C  ดงัรูป 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

6  cm 

 

– 3.6  μC   
 

– 2.4  μC   

 

  10 cm 
 

  10 cm 
 

  A 

 

B 

 

C 
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วธีิท า   จาก  WA →C = q (VC – VA) .........................  

 

  และ E  = 
q

V  

 

      =  
q

V-V AC  

    
 จะได ้  VC – VA =    Ed ...................................... 
 
 แทนค่า      ใน      จะได ้

  

   WA →C = qEd 
 

 แทนค่า    WA →C = 19 1020102 −−   

 

    WA →C = 9104 −   J 

  

 

ตอบ  งานท่ีใชใ้นการยา้ยประจุมีค่า 9104 −   จูล  
 
 

ตัวอย่าง ประจุไฟฟ้าสองประจุ  +Q  และ  –Q  มีขนาด  910−  คูลอมบ ์ เท่ากนัวางห่างกนั              
30  เซนติเมตร  ดงัรูป  ถา้ปล่อยประจุ  610−  คูลอมบ ์ จากจุด  A  ประจุนั้นจะผา่น         
จุด  B  ดว้ยพลงังานจลน์เท่าใด 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 cm 
 

10 cm 
 

30 cm 

 

B 
 

–Q   
 

A 
 

+Q   
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วธีิท า   หา  VA, VB  จาก   VA = 

r

KQ  + 
r

K(-Q)  

 

      = 
2.0

10109

1.0

10109 9999 −− 
−

  

 

      VA =  45   V 
    

 จาก      VB  = 
r

KQ  + 
r

K(-Q)  

 

      = 
1.0

10109

2.0

10109 9999 −− 
−

  

 

      VB =  - 45   V 
  

  หา  EK(B)  จากหลกัทรงพลงังาน  
  
 Ep(A) + EK(A)  =  Ep(B) + EK(B)   
 

เร่ิมปล่อย  EK(A) = 0  (เพราะขณะเร่ิมปล่อยความเร็วเร่ิมตน้เป็นศูนย)์  
  
  EK(B)   =   Ep(A) + Ep(B) 
 
  EK(B)   = qVA + qVB = q(VA – VB) 
 
  EK(B)   = )4545(10 6 +−  
 

     EK(B)   = 5109 −   J  
 
 

ตอบ  ประจุผา่นจุด B ดว้ยพลงังานจลน์  5109 −   จูล  
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ตัวอย่าง อนุภาคหน่ึงมีประจุ  6105 −  คูลอมบ ์ เร่ิมเคล่ือนท่ีจากจุดหยดุน่ิงในบริเวณท่ีมี
สนามไฟฟ้าสม ่าเสมอขนาด 100 โวลต/์เมตร  เม่ืออนุภาคน้ีเคล่ือนท่ีในทิศทางเดียวกบั
สนามไฟฟ้าไดไ้กลเท่าใดจึงจะมีพลงังานเป็น  4104 −  จูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วธีิท า  จากหลกัทรงพลงังาน  
 

 Ep(A) + EK(A)  =  Ep(B) + EK(B)   
 

เร่ิมปล่อย  EK(A) = 0  (เพราะขณะเร่ิมปล่อยความเร็วเร่ิมตน้เป็นศูนย)์  
  

  Ep(A) – Ep(B) =   EK(B)  
 

 q(VA – VB) = EK(B)    
 

  qEd = EK(B)   
 

     d    = 
qE

K(B) 5109 −   J  

 

  d   = 
100105

104
6

4




−

−

 

 

 d  =  0.8   m  
 

 

 ตอบ  อนุภาคเคล่ือนท่ีไดไ้กล  0.8  เมตร 

 

 

 

B 
 

A 

 

E 

EK(A) = 0 
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บัตรกจิกรรม 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนศึกษากิจกรรมท่ีก าหนดให ้ และปฏิบติัตามกิจกรรมพร้อมบนัทึกผลการท า

กิจกรรมในแบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 
 
 

  

 
 

กจิกรรม  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ 1. เพื่อศึกษา  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
2. อธิบายเก่ียวกบันิยามและลกัษณะของศกัยไ์ฟฟ้า 

 

วสัดุอุปกรณ์ 1. แบบบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 

วธีิท ากจิกรรม 
1. ใหน้กัเรียนศึกษาสถานการณ์ต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ใหน้กัเรียนช่วยกนัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดบ้นัทึกลงในบนัทึกการปฏิบติักิจกรรม 
 

 
 

 
 
  

 
 

 

สู้ ๆ ค่ะเพื่อน ๆ 
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แบบบันทึกการปฏิบัตกิจิกรรม 

 
ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า 

กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 
 
 

บันทกึผลการท ากจิกรรม 
- ใหน้กัเรียนศึกษาสถานการณ์ต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

• จากสถานการณ์  ถา้น าประจุ  +q  มาวางไวใ้นสนามไฟฟ้า ณ จุด  A  แลว้ท าการ
ออกแรง  F  เล่ือนประจุ  +q  จาก  A  ไป  B  จงตอบค าถามต่อไปน้ี  

 

1. เม่ือประจุไฟฟ้า  +q  อยู่ในสนามไฟฟ้า  จะถูกสนามไฟฟ้าออกแรงกระท า   
ท าใหป้ระจุ  +q  มีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเกิดข้ึน  จึงเป็นท่ีมาในการก าหนดระดบั
ของพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าท่ีเรียกวา่อะไร  และเป็นปริมาณแบบใด 
ตอบ ................................................................................................................. 
.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
 

2. นักเรียนทราบหรือไม่ว่า  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  A  และจุด  B  ท่ีต  าแหน่งใดมีค่า
มากกวา่กนั  เพราะเหตุใด 

  ตอบ ................................................................................................................. 
.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
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3. ในทางกลบักนั  ถา้น าประจุไฟฟ้า  -q  มาวางไวใ้นสนามไฟฟ้า  ประจุ  –q  จะ

เคล่ือนท่ีในแนว  AB  จากจุดใดไปยงัจุดใด  เพราะเหตุใด 
  ตอบ ................................................................................................................. 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 
 

4. ถา้นกัเรียนตอ้งการหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งจุด  B  เทียบกบัจุด  A  ใน
กรณีการออกแรง  F  เล่ือนประจุ  +q  นกัเรียนจะตอ้งหาปริมาณใดให้ไดก่้อน  
เพราะเหตุใด   

  ตอบ ................................................................................................................. 
.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 

 

5. จากขอ้  4  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   
  ตอบ ................................................................................................................. 

.......................................................................................................................... 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่ยากเลยครับ 
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บัตรเฉลยกจิกรรม 
 

ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า 
กลุ่มที ่........................... ช้ัน ........................... 

 
 

บันทกึผลการท ากจิกรรม 
- ใหน้กัเรียนศึกษาสถานการณ์ต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

• จากสถานการณ์  ถา้น าประจุ  +q  มาวางไวใ้นสนามไฟฟ้า ณ จุด  A  แลว้ท าการ
ออกแรง  F  เล่ือนประจุ  +q  จาก  A  ไป  B  จงตอบค าถามต่อไปน้ี  

 

1. เม่ือประจุไฟฟ้า  +q  อยู่ในสนามไฟฟ้า  จะถูกสนามไฟฟ้าออกแรงกระท า   
ท าใหป้ระจุ  +q  มีพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเกิดข้ึน  จึงเป็นท่ีมาในการก าหนดระดบั
ของพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าท่ีเรียกวา่อะไร  และเป็นปริมาณแบบใด 
ตอบ  ศักย์ไฟฟ้าซ่ึงเป็นปริมาณสเกล่าร์ 
 

2. นักเรียนทราบหรือไม่ว่า  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  A  และจุด  B  ท่ีต  าแหน่งใดมีค่า
มากกวา่กนั  เพราะเหตุใด 
ตอบ  ศักย์ไฟฟ้าท่ีจุด B มีค่ามากกว่าท่ีจุด  A  เน่ืองจากในการเคล่ือนท่ีประจุ 
+q  จาก  A  ไป  B  ด้วยอัตราเร็วคงตัวจะต้องออกแรง  F = qE   แสดงว่า 
พลังงานศักย์ไฟฟ้าของประจุ  +q  ท่ี  B  มากกว่าท่ี  A  หรือศักย์ไฟฟ้าท่ี  B  
สูงกว่าท่ี   A  เม่ือปล่อยให้ประจุ  +q  เคล่ือนท่ีโดยอิสระ   แรงเน่ืองจาก
สนามไฟฟ้าจะท าให้ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในทิศทางของสนามไฟฟ้า  คือ  จาก 
B  มา  A 
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3. ในทางกลบักนั  ถา้น าประจุไฟฟ้า  -q  มาวางไวใ้นสนามไฟฟ้า  ประจุ  –q  จะ

เคล่ือนท่ีในแนว  AB  จากจุดใดไปยงัจุดใด  เพราะเหตุใด 
ตอบ  ประจุ  -q  จะเคล่ือนท่ีจากจุด  A  ไปยังจุด  B  เน่ืองจากจะเคล่ือนท่ีจาก
จุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต ่า  (จุด  A)  ไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่า  (จุด B)  หรือ
เคล่ือนท่ีในทิศทางตางกันข้ามประจุ  +q   

 

4. ถา้นกัเรียนตอ้งการหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งจุด  B  เทียบกบัจุด  A  ใน
กรณีการออกแรง  F  เล่ือนประจุ  +q  นกัเรียนจะตอ้งหาปริมาณใดให้ไดก่้อน  
เพราะเหตุใด   

ตอบ  ปริมาณศักย์ไฟฟ้าท่ี  A  เพราะความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด  B  เทียบ
กับจุด  A  กคื็อ  ผลต่างของศักย์ไฟฟ้า  VB – VA  ระหว่างสองจุดนั่นเอง  และ
ถ้าให้งานในการเคล่ือนประจุ  +q  จากจุด  A  ไปยงัจุด  B  ด้วยอัตราเร็วคงตัว
เป็น  WA →B  งานในการเคล่ือนประจุ  +1  หน่วย จาก  A  ไป  B  จะมค่ีา
เท่ากับ  WA →B   แสดงว่าศักย์ไฟฟ้าท่ี  B  มากกว่าท่ี  A  เท่ากับ  WA →B 

 

5. จากขอ้  4  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   
ตอบ  VB-VA =  WA →B 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เก่งมากค่ะ ตอบถูก

ทุกขอ้เลย 
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จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

1. พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ หมายความวา่อยา่งไร 

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

2. ศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ หมายความวา่อยา่งไร 

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
 

3. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าหมายความวา่อยา่งไร  

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

4. การหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของประจุหลาย ๆ ตวั ณ จุดใดจุดหน่ึง ท าไดอ้ยา่งไร 

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

5. ต าแหน่งท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั เรียกวา่ 
ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
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6. ถา้นกัเรียนตอ้งการหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ โดยตรง (เช่น ณ จุด  B)  จะตอ้งท าอยา่งไร  

จงอธิบาย  
ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

7. จากขอ้  6  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

8. การหาพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าและศกัยไ์ฟฟ้า  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   
ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

  

9. ถา้เปล่ียนจากจุดประจุเป็นตวัน าทรงกลมรัศมี  a  ท่ีมีประจุไฟฟ้า  Q  ศกัยไ์ฟฟ้าภายใน
ตวัน าทรงกลมจะมีค่าเป็นอยา่งไร   
ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

10. เพราะเหตุใด  ศกัยไ์ฟฟ้าภายในตวัน าทรงกลมจึงมีค่าคงท่ี   

ตอบ .................................................................................................................................. 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
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จงตอบค าถามต่อไปนี ้

 

บัตรเฉลยบตัรงาน 
 

 
 
 
 

  
 

 

1. พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ หมายความวา่อยา่งไร 

ตอบ  งานในการเล่ือนประจุใด ๆ จากระยะอนันต์มายงัจุดนั้น ๆ ในสนามไฟฟ้า 
 

2. ศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ หมายความวา่อยา่งไร 

ตอบ  งานในการเล่ือนประจุ +1 หน่วย จากระยะอนันต์มายงัจุดนั้น ๆ ใน สนามไฟฟ้า 
 

3. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าหมายความวา่อยา่งไร  

ตอบ  งานในการเล่ือนประจุ +1 หน่วย จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ใน สนามไฟฟ้า 
 

4. การหาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของประจุหลาย ๆ ตวั ณ จุดใดจุดหน่ึง ท าไดอ้ยา่งไร 

ตอบ  ในกรณีท่ีต าแหน่งท่ีพิจารณานั้นมีสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุหลาย ๆ จุด
ประจุ  ศักย์ไฟฟ้ารวมท่ีต าแหน่งนั้นก็จะเป็นผลรวมทางพีชคณิตของศักย์ไฟฟ้า  
เน่ืองจากจุดประจุแต่ละจุดท่ีต าแหน่งนั้น 
 ดังนั้น  ศักย์ไฟฟ้าท่ีต าแหน่งหน่ึงเน่ืองจาก  n  จุดประจุ  จึงเขยีนสมการได้ว่า 

 

  V    =    
=

n

i

iV
1

 
 
 

 เม่ือ  V  คือ  ศักย์ไฟฟ้ารวมท่ีต าแหน่งหน่ึง  

  Vi  คือ  ศักย์ไฟฟ้าท่ีต าแหน่งนั้นเน่ืองจากจุดประจุแต่ละจุด 
 

5. ต าแหน่งท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั เรียกวา่ 
ตอบ  เส้นสมศักย์  โดยแนวเส้นสมศักย์จะตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าเสมอ  ในกรณีของจุด
ประจุโดดเดี่ยวจะอยู่ตามแนวเส้นรอบวงท่ีมรีะยะรัศมีเท่ากัน 
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6. ถา้นกัเรียนตอ้งการหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ จุดใด ๆ โดยตรง (เช่น ณ จุด  B)  จะตอ้งท าอยา่งไร  

จงอธิบาย  
ตอบ  เม่ือน าประจุจ านวน  q  ไปไว้ท่ีต าแหน่งหน่ึง  แล้วมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าเป็น Ep 

พลังงานศักย์ไฟฟ้าต่อ  1  หน่วยประจุ  ท่ีต าแหน่งนั้นจะมค่ีาเป็น  
q

    
 

7. จากขอ้  6  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   

ตอบ  จะเขยีนได้ว่า  
 

V   =    
q

  

 

จากสมการ V  =  
q

   จะเห็นได้ว่า  ศักย์ไฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์  เพราะเป็นขนาด

ของพลังงานต่อหน่ึงหน่วยประจุ  และเม่ือพลังงานศักย์ไฟฟ้ามหีน่วยเป็นจูล  (J)  ประจุมี
หน่วยเป็นคูลอมบ์  (C)  ศักย์ไฟฟ้ากจ็ะมหีน่วยเป็นจูลต่อคูลอมบ์  ซ่ึงเรียกว่า  โวลต์  (V) 

 

8. การหาพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าและศกัยไ์ฟฟ้า  สามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่อยา่งไร   
ตอบ  

 

V     =     
r

KQ
 

  

9. ถา้เปล่ียนจากจุดประจุเป็นตวัน าทรงกลมรัศมี  a  ท่ีมีประจุไฟฟ้า  Q  ศกัยไ์ฟฟ้าภายใน
ตวัน าทรงกลมจะมีค่าเป็นอยา่งไร   
ตอบ  มค่ีาเป็นศูนย์ 

 

10. เพราะเหตุใด  ศกัยไ์ฟฟ้าภายในตวัน าทรงกลมจึงมีค่าคงท่ี   

ตอบ  เม่ือตัวน าทรงกลมมปีระจุไฟฟ้า  เส้นแรงไฟฟ้าไม่สามารถเข้าไปในตัวน าได้  การ
ท างานของประจุไฟฟ้าจึงมีค่าเป็นศูนย์   (งานจะเกิดได้ประจุจะต้องเคล่ือนท่ีจาก
ศักย์ไฟฟ้าหน่ึงไปยังอีกศักย์ไฟฟ้าหน่ึงในสนามไฟฟ้า  ซ่ึงจะต้องมีความต่างศักย์ไฟฟ้า  
ดังนั้น  ความต่างศักย์ไฟฟ้าภายในตัวน า จึงมีค่าเป็นศูนย์)  มีผลให้ศักย์ไฟฟ้าภายใน
ตัวน ามค่ีาคงท่ี 
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บัตรฝึกทักษะ 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ  แลว้น า

คะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2  คะแนน) 
 

1. ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุ  +3.5  ไมโครคูลอมบ ์ เป็นระยะ  20  เซนติเมตร  มีค่าเท่าใด 

 
 

 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสมการ       V =  


    

 

 แทนค่า  V = 
)(

)()100.9( 9



   

 

 V =  
))((

)()(



     

 

 V =  
)(

)()(







    

 

 V =  
)(

)(




     

 

 V =  ..............................................  
 

 

 

+ 
Q = +3.5  µC 

r = 20  cm 



 51 

 

 

 V =  ..............................................    
 

V =  ..............................................    
 

 
 

ตอบ  ศกัยไ์ฟฟ้ามีขนาด  ...........................  โวลต ์ 
  

 

2. แผน่โลหะ  2  แผน่  วางขนานห่างกนัอยูห่่างกนั  3  มิลลิเมตร  ความต่างศกัยร์ะหวา่ง
แผน่โลหะทั้งสอง  90  โวลต ์ สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่น้ีมีค่าเท่าใดในหน่วย               
นิวตนั/คูลอมบ ์

 
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  จากสมการ    E =  


       
 

 

 เม่ือ   V  คือ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะ  =  ............................   
  d  คือ  ระยะห่างระหวา่งแผน่ขนาน  =  ............................   
  E  คือ  .............................................................. 
 

 ดงันั้น   E =  


   

 

      =  ................................ 

 
 

ตอบ  สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่ขนานคู่น้ีเท่ากบั ........................... โวลต/์เมตร 
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3. ท่ีต  าแหน่ง  D, E  และ  F  มีประจุ  6100.4 − , 6100.3 −−  และ 6100.1 −  คูลอมบ ์ 
ตามล าดบั  เม่ือ  DR  เท่ากบั  0.6  เมตร  ER  เท่ากบั  0.3  เมตร  และ  FR  เท่ากบั  0.2  
เมตร  จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ี  R 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  ................................................................................................................................ 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

 

ตอบ  ................................................................................................................................. 
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4. ก าหนดจุด  A, B, C  และ  D  อยูใ่นสนามไฟฟ้าท่ีสม ่าเสมอมีความเขม้   E = 5100.2   
V/m   จุด  A  และ  B  ห่างกนั  0.6  ซม.  จุด  C  และ  D  ห่างกนั  0.8   ซม.  เส้นตรง  AB 
และ  CD  แบ่งคร่ึงและตั้งฉากกนัท่ีจุด  O  จงค านวณ 

ก. ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด  C  กบัจุด  D 
ข. งานในการเคล่ือน  electron  ตวัหน่ึงจากจุด  C  ไปยงัจุด  A   

 
 

 

 

 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  ................................................................................................................................ 
 

...........................................................................................................................................
  

 
 

 

ตอบ  ................................................................................................................................. 
 

 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 
 

 

ตอบ  ................................................................................................................................. 
 

 

 

0.6  cm   

 

   A 

 

  B 

 

  O 

 

0.8  cm 

 

   E 

 

C 

 

D 
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5. จงหาศกัยไ์ฟฟ้ารวมท่ีจุด  C  ถา้  A  มีประจุ  +2  ไมโครคูลอมบ ์  และ  B  มีประจุ  -6  
ไมโครคูลอมบ ์ ตามล าดบั    
 

 

 

 

 

 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  .................................................................................................................... 

โจทย์ต้องการทราบ  .......................................................................................................... 
 

วธีิท า  ................................................................................................................................ 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

...........................................................................................................................................
  

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................... 
 
 
 

 

ตอบ  ................................................................................................................................. 
 

 

   C 

 

A 

 

B 

 

2  m 
 

    1  m 
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บัตรเฉลยบตัรฝึกทักษะ 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  และตรวจความถูกตอ้งจากเฉลยบตัรฝึกทกัษะ  แลว้น า

คะแนนส่งครูผูส้อนเพื่อบนัทึกคะแนน  (ข้อละ  2  คะแนน) 
 

1. ศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจากประจุ  +3.5  ไมโครคูลอมบ ์ เป็นระยะ  20  เซนติเมตร  มีค่าเท่าใด 

 
 

 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  Q = +3.5  µC, r = 20  cm 
โจทย์ต้องการทราบ  V 
 

วธีิท า  จากสมการ       V =  
r

KQ    

 

 แทนค่า  V = 
)1020(

)105.3()100.9(
2

69

−

−



   

 

 V =  
)10)(20(

)1010()5.30.9(
2

69

−

−    

 

 V =  
)10)(20(

)10(5.31
2

69

−

−    

 

 V =  
)10(

)10(
575.1

2

3

−
    

 

 V =  )2(310575.1 −−  
 

 

 

+ 
Q = +3.5  µC 

r = 20  cm 
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 V =  231058.1 +   
 

V =  51058.1    V 

 

 

 

ตอบ  ศักย์ไฟฟ้ามขีนาด  51058.1    โวลต์  
  

 

2. แผน่โลหะ  2  แผน่  วางขนานห่างกนัอยูห่่างกนั  3  มิลลิเมตร  ความต่างศกัยร์ะหวา่ง
แผน่โลหะทั้งสอง  90  โวลต ์ สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่น้ีมีค่าเท่าใดในหน่วย               
นิวตนั/คูลอมบ ์

 
วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  V = 90, d = 3 mm 

โจทย์ต้องการทราบ  E 
 

วธีิท า  จากสมการ    E =  
d

V       

 

 

 เม่ือ   V  คือ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะ  =  90  โวลต์   
  d  คือ  ระยะห่างระหวา่งแผน่ขนาน  =  3  มิลลิเมตร   
  E  คือ  สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นขนาน 
 

 ดงันั้น   E =  
3103

90
−

  

 

      =  4100.3   

 
 

ตอบ  สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่ขนานคู่น้ีเท่ากบั  4100.3   โวลต/์เมตร 
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3. ท่ีต  าแหน่ง  D, E  และ  F  มีประจุ  6100.4 − , 6100.3 −−  และ 6100.1 −  คูลอมบ ์ 
ตามล าดบั  เม่ือ  DR  เท่ากบั  0.6  เมตร  ER  เท่ากบั  0.3  เมตร  และ  FR  เท่ากบั  0.2  
เมตร  จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ี  R 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  DR  =  0.6  m,  ER  =  0.3  m  และ  FR  =  0.2  m 

โจทย์ต้องการทราบ   ศักย์ไฟฟ้าท่ี  R ซ่ึง เป็นผลรวมของพีชคณิตของศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจาก

ประจุท่ี  D, E  และ  F   
 

วธีิท า     จากสมการ       V =  
r

KQ    
 

 ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุท่ี  D   = 
)6.0(

)100.4100.9 69 −   

 

     = 4100.6    V 
 

 ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุท่ี  E   = 
)3.0(

)100.3100.9 69 −
 

 

= 4100.9    V 
 

 ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุท่ี  F   = 
)2.0(

)100.1100.9 69 −
 

 

= 4105.4    V 

 

    ดังนั้น ศักย์ไฟฟ้าท่ี  R  มค่ีาเป็น  VR = 4100.6  + 4100.9  + 4105.4   
 

 

= 4105.19    V 

 
 

 

ตอบ   ศักย์ไฟฟ้าท่ี  R  เท่ากับ  4105.19   โวลต์ 
 

 



 58 

 
 

4. ก าหนดจุด  A, B, C  และ  D  อยูใ่นสนามไฟฟ้าท่ีสม ่าเสมอมีความเขม้   E = 5100.2   
V/m   จุด  A  และ  B  ห่างกนั  0.6  ซม.  จุด  C  และ  D  ห่างกนั  0.8   ซม.  เส้นตรง  AB 
และ  CD  แบ่งคร่ึงและตั้งฉากกนัท่ีจุด  O  จงค านวณ 

ก. ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด  C  กบัจุด  D 
ข. งานในการเคล่ือน  electron  ตวัหน่ึงจากจุด  C  ไปยงัจุด  A   

 
 

 

 

 
 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  E = 5100.2   

โจทย์ต้องการทราบ  ข้อ  ก  และ  ข 
 

วธีิท า   ก.   จากสมการ         V  = Ed  
 

                 =  
100

8.0
)102( 5    =  1600  V 

  
ตอบ ความต่างศักย์ระหว่างจุด  C  กับจุด  D   เท่ากับ  1600  โวลต์  

                
 ข. จากสมการ  WC →A  =  WC →O   

                =   qV 
                =   qE  (ระยะห่าง  CO)   

 =  ( ) 






 


−
−

2

100.6
102101.6

2
519   

 =   17106.9 −  J 
 

ตอบ   งานในการเคล่ือน electron  ตัวหน่ึงจากจุด  C  ไปยงัจุด  A  =  17106.9 −  จูล 

 

 

0.6  cm   

 

   A 

 

  B 

 

  O 

 

0.8  cm 

 

   E 

 

C 

 

D 
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5. จงหาศกัยไ์ฟฟ้ารวมท่ีจุด  C  ถา้  A  มีประจุ  +2  ไมโครคูลอมบ ์  และ  B  มีประจุ  -6  
ไมโครคูลอมบ ์ ตามล าดบั    
 

 

 

 

 

 

วเิคราะห์โจทย์  

โจทย์ก าหนด  A  = +2  µC, B = -6  µC, RA = 1 m, RB = 2 m     

โจทย์ต้องการทราบ  ศักย์ไฟฟ้ารวม 
 

 วธีิท า   จากสมการ V  =  VA + VB 

 

    V  =  




r

KQ +




r

KQ   

   

   V  =  
2

10)6(109

1

102109 6969 −− −
+

  

  

        = )1027(1018 33 −+  V 

 

        = 3109−   V 
 
 
 
 

 

ตอบ  ศักย์ไฟฟ้ารวมมค่ีา  3109−  โวลต์ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   C 

 

A 

 

B 

 

2  m 
 

    1  m 
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บัตรสรุปความรู้ 

 
ค าช้ีแจง   นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์  (Mind Mapping)  สรุปความรู้  เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า 
 

 
ค าช้ีแจง ให้นกัเรียนพิจารณาวา่ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  แลว้กากบาท  ()  

ลงในกระดาษค าตอบท่ีแจกให ้
 

1.    ทรงกลมรัศมี  0.6  เมตร  จะตอ้งมีประจุเท่าใดจึงจะท าให้ทรงกลมมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงสุด

เท่ากบั  6106  โวลต ์   

        ก.   0.0001  C               
 ข.   0.0002  C                 
 ค.   0.0003  C                  
 ง.   0.0004  C 

 

2.    อนุภาคมวล  110 -6 กิโลกรัม  มีประจุ  410 -9 คูลอมบ ์ วางอยูใ่นสนามไฟฟ้า  1,000  
       นิวตนั/คูลอมบ ์ จงหาความเร่งของอนุภาคน้ี 

        ก. 2  m/s2    
 ข.   4  m/s2                         
 ค.   6  m/s2                

  ง.   8  m/s2 
 

3.    วางประจุไฟฟ้า  310-4 C  ท่ีต  าแหน่ง  X = -2 m , Y = 0 m  และประจุลบขนาดเท่ากนัท่ี

ต าแหน่ง  X = 0 m , Y = 3 m  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งจุดก าเนิด  (0, 0)  จะเป็นก่ีโวลต ์

        ก.   4.5105  V  

 ข.   6.5105  V   

 ค.   8.5105  V   

 ง.   9.5105  V 
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4. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

1. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ  ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัค่า
สนามไฟฟ้านั้น 

2. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์ บริเวณนั้นจะมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย  
3. บริเวณท่ีศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์ บริเวณนั้นจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย 

ข้อทีผ่ิดคือ  
        ก.   ขอ้  1  และ  2             

 ข.   ขอ้  1  และ  3               
        ค.   ขอ้  2  และ  3               

 ง.   ขอ้  1, 2  และ  3 
 

5.    อนุภาคมีประจุ  210-5 C  เร่ิมเคล่ือนท่ีจากหยดุน่ิงในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
ขนาด  2  V/m  เม่ืออนุภาคเคล่ือนท่ีไดร้ะยะทาง  50  cm  ในทิศเดียวกบัทิศของ
สนามไฟฟ้า อนุภาคน้ีจะมีพลงังานจลน์เท่าไร 

ก.   1.610-5  จูล 

ข.   210-3  จูล             

ค.   410-4  จูล          

ง.   810-4  จูล 
 
6.    แผ่นตวัน าขนานห่างกนั 10  cm  มีความต่างศกัย ์ 24  V  ท าให้เกิดสนามสม ่าเสมอตาม

แนวด่ิงเม่ือน าลูกพิทมวล  0.6  g  ท่ีมีประจุ  510-6 C  มาแขวนไวด้ว้ยดา้ยเบาเส้นเล็ก ๆ 
ยาว  3  cm  ปลายหน่ึงผูกติดอยูก่บัแผน่โลหะแผ่นบน  ปรากฏว่าเส้นดา้ยขาดลูกพิทจะ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งก่ี  m/s2   
 ก.    6  m/s2               
 ข.    7  m/s2           
 ค.    8  m/s2                       

  ง.    9  m/s2  
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7.  เม่ือเอาลวดตวัตา้นทาน 6โอห์ม และ 3โอห์ม มาต่อเขา้กบัเซลลไ์ฟฟ้าขนาด  15  โวลต,์ 1  

โอห์ม  จะเกิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งเซลลเ์ท่าไร  เม่ือลวดตวัตา้นทานทั้งสองต่อกนั
แบบขนาน 

 ก.   10  โวลต ์            
 ข.    11.5  โวลต ์                 
 ค.   13.5  โวลต ์                   
 ง.   14  โวลต ์

 

8.    ท่ีจุดซ่ึงห่างจากจุดประจุคงท่ีเป็นระยะหน่ึงมีศกัยไ์ฟฟ้า  600  โวลต ์ และมีความเขม้
สนามไฟฟ้า  100 N/C  จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านั้น       

ก.   110-7  คูลอมบ ์

ข.   210-7  คูลอมบ ์               

ค.   310-7  คูลอมบ ์

ง.   410-7  คูลอมบ ์
 

9.   ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410-12 กิโลกรัม  ท่ีมีประจุ  810-9 คูลอมบ ์ จากสภาพ         
หยดุน่ิงใหมี้อตัราเร็ว   100 เมตร/วนิาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด     

        ก.   0.025  โวลต ์            
 ข.    2.5  โวลต ์                   
 ค.    4.0  โวลต ์                 
 ง.    40  โวลต ์

 

10.  ส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปหน่ึงมีประจุ  +50, -100, +30  คูลอมบ ์ วางอยูท่ี่มุมสามมุม  มุมละ
ประจุ ถา้น าประจุ  Q  คูลอมบ ์ ไปวางไวท่ี้มุมท่ีส่ี  มีผลท าใหจุ้ดท่ีเส้นทะแยงมุมตดักนัมี
ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ จงหาค่า  Q  วา่เป็นก่ีคูลอมบ ์

        ก.   -20  คูลอมบ ์          
 ข.   -30  คูลอมบ ์          
 ค.   +20  คูลอมบ ์        
 ง.   +30  คูลอมบ ์
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รายวชิา  ฟิสิกส์เพิ่มเติม   

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6 

รหสัวชิา  ว 33204 เวลา  20  นาที 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  :  ไฟฟ้าสถิต 

เร่ือง  ศกัยไ์ฟฟ้า   
 

 
 
 

ข้อที่  ค าตอบ 

1. ง  
2. ข 
3. ก 
4. ค  
5. ข 
6. ค 
7. ก 
8. ง 
9. ข 

10. ค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เฉลย 

ตอบถูกทุกขอ้เลย....เก่งจริง ๆ 
เป็นเด็กดีและตั้งใจเรียนอยา่งน้ี 
ดีมากค่ะ 
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กระดาษค าตอบ 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต   

ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6  

 
ช่ือ..................................................................ชั้น.........................เลขท่ี................... 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 

1.      1.     

2.      2.     

3.      3.     

4.      4.     

5.      5.     

6.      6.     

7.      7.     

8.      8.     

9.      9.     

10.      10.     
 
 
 
 

 

สรุปคะแนนทดสอบก่อนเรียน  สรุปคะแนนทดสอบหลงัเรียน 

 
 

 

 

10 

 

10 
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แบบประเมินผลการใช้ชุดการเรียนการสอน 
 

 

ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  
 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

ก่อนเรียน    

หลงัเรียน    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 

 
 
 

 คะแนนเต็ม คะแนนทีไ่ด้ หมายเหตุ 

บัตรกจิกรรม    

บัตรงาน    

บัตรฝึกทกัษะ    
 

 
 

 

 สรุปคะแนน 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน 
 

ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  
 

ค าช้ีแจง  : ใหส้ังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนท่ีปฏิบติัตามชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  ตามรายการประเมิน
ต่อไปน้ี 

     

 
 
 

เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

10
 คะ

แน
น)

 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(4) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(2) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(2) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(2) 

ผา่น ไม่
ผา่น 

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
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เลขท่ี 
 

 
 
 

ช่ือ-สกุล 

 
รายการสังเกตพฤติกรรม 

 

รว
ม (

4 ค
ะแ
นน

) 

ระ
ดบั

คุณ
ภา
พ 

 
 

ผลการประเมิน 

ตั้งใจ
ในการ
เรียน 
(4) 

สนใจ
ในการ
ซกัถาม 
(2) 

ตอบ
ค าถาม

และมีส่วน
ร่วมใน
กิจกรรม 
(2) 

ท างาน
ทนัตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 
(2) 

ผา่น ไม่
ผา่น 

16          
17          
18          
19          
20          
21          
22          
23          
24          
25          
26          
27          
28          
29          
30          

 รวม         
 เฉล่ีย         
 SD         
 ร้อยละ         

 
 

 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 
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เกณฑ์การสังเกตพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียน                                        
 

 

รายการพฤติกรรมทีต้่องการวดั พฤติกรรมนักเรียน 
1. ตั้งใจเรียน 

(4  คะแนน) 
1. นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยความตั้งใจ

และกระตือรือร้น 
2. นกัเรียนมีระเบียบวนิยัในการเรียน 

2. สนใจในการซกัถาม 
(2 คะแนน) 

1. นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น 
2. นกัเรียนใหค้วามสนใจในกิจกรรมท่ีก าลงัปฏิบติั 
3. สงสัยและมีขอ้ซกัถามในสาระการเรียนรู้ท่ีเรียน 

3. การตอบค าถามและมีส่วนร่วม 
(2 คะแนน) 

1. เม่ือมีข้อซักถามจากครูผูส้อน  นักเรียนสามารถตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

2. นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  หรือมีส่วน
ร่วมในการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

4. ท างานทนัตามเวลาท่ีก าหนด 
(2  คะแนน) 

1.    นกัเรียนปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัให้  หรือใบ
งานเสร็จทนัตามเวลาท่ีก าหนด 

 
หมายเหตุ 

นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีสังเกตเห็นหรือไดป้ฏิบติัอยา่งนอ้ย  1  รายการ  ใหถื้อวา่มีการปฏิบติั
ตามรายการพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมการท างานกลุ่ม 
 

ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  
 

กลุ่มที ่........................ 
สมาชิกภายในกลุ่ม    1 ……...……………………....………  2 ……...……………………....……… 

3 …………………………...…………  4 ……...……………………....………  
5 …………………………...…………  6 ……...……………………....………   

 

ค าช้ีแจง  : ใหค้  าเคร่ืองหมาย   ในช่องท่ีตรงกบัความเป็นจริง   
 

ท่ี รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบติั 

ดี 
(3) 

ปาน
กลาง 
(2) 

พอใช ้
(1) 

ปรับปรุง 
(0) 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 

 

มีการปรึกษาและวางแผนร่วมกนัก่อนท างาน 
มีการแบ่งหนา้ท่ีและสมาชิกท าตามหนา้ท่ีทุกคน 
มีการปฏิบติัตามขั้นตอน 
มีการใหค้วามช่วยเหลือกนั 
ผลงานเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
ผลงานเสร็จทนัตามก าหนดเวลา 
ผลงานมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ผลงานแสดงถึงการน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตใ์ช ้
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งเตม็ความสามารถ 
การจดัวสัดุอุปกรณ์เรียบร้อยหลงัเลิกปฏิบติั 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

………
………
………
………
………
………
………
………
………
……… 

 

 
 
 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
                                                            (..............................................) 
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เกณฑ์การให้คะแนน                                        
                                      
 

รายการพฤติกรรมการท างานกลุ่มทีต้่องการวดั เกณฑ์การให้คะแนน 
1. พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน                               คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
2.    พฤติกรรมหรือผลงานท่ีชดัเจน คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
3. พฤติกรรมหรือผลงานต ่ากวา่คนทัว่ไป คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
4. ไม่ปฏิบติั ตอ้งปรับปรุง 

 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ                                      
 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
20 – 30 คุณภาพดี  ได ้ 3  คะแนน 
11 – 20 คุณภาพปานกลาง  ได ้ 2  คะแนน 
0 – 10  คุณภาพพอใช ้ ได ้ 1  คะแนน                                                      
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แบบประเมินความพงึพอใจ 

 
แบบประเมินผลความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอนฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1  ไฟฟ้าสถิต  ชุดที ่ 3  เร่ือง  ศักย์ไฟฟ้า  
รายวชิา  ฟิสิกส์เพิม่เติม  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 6 

 

รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านบรรยากาศการเรียน 
 

1. นกัเรียนมีความสุข สนุกกบัการเรียน 

     

2. กิจกรรมการเรียนเขา้ใจง่ายทา้ทายใหคิ้ด
และไม่น่าเบ่ือ 

     

3. เวลาจดักิจกรรมเหมาะสม      
4. เน้ือหาท่ีเรียนเป็นเร่ืองใกลต้วั เขา้ใจง่าย      
5. มีส่ือประกอบการเรียนการสอนอยา่ง

หลากหลายน่าสนใจ 
     

ด้านการท างานร่วมกนั 
 

6. นกัเรียนท างานร่วมกนักบัเพื่อน ๆ อยา่ง
มีความสุข 

     

7. การท ากิจกรรมกลุ่มช่วยใหเ้ขา้ใจง่าย
งานเสร็จเร็วข้ึนและมีคุณภาพ 

     

8. นกัเรียนมีการวางแผนปฏิบติักิจกรรม
กลุ่มร่วมกนั 

     

9. การท างานกลุ่มในกิจกรรมการเรียนท่ี
คละความสามารถของนกัเรียนช่วยใหมี้
ก าลงัใจในการท ากิจกรรมมากข้ึน 

     

10. กิจกรรมการเรียนน้ีส่งเสริมใหน้กัเรียน
มีความคิดสร้างสรรค ์
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รายการ ดีเยีย่ม ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง 

ด้านความรู้ความสามารถ 
 

11. นกัเรียนไดป้ฏิบติัจริงในกิจกรรมการ
เรียนการสอนน้ี 

     

12. มีการส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้  เร่ือง  
ไฟฟ้าสถิต  ไดดี้ข้ึน 

     

13. นกัเรียนมีโอกาสไดต้รวจสอบผลงาน
ของตนเองและเพื่อน 

     

14. นกัเรียนรับทราบผลคะแนนจากการท า
กิจกรรมและสอบทา้ยชุดการเรียนการ
สอนทุกคร้ัง 

     

15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการ
เรียนไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

     

ด้านการเห็นคุณค่าและความเช่ือมั่นในตนเอง 
 

16. นกัเรียนไดน้ าความรู้และทกัษะจาก          
การเรียนรู้กลุ่มสาระอ่ืนๆ มาบูรณาการ
จดัท ากิจกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

     

17. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการ
แสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม 

     

18. การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดความภูมิใจและยอมรับใน
ความสามารถของตนเอง 

     

19. กิจกรรมท่ีเรียนส่งเสริมความรับผดิชอบ
ของนกัเรียน 

     

20. วชิาฟิสิกส์มีความส าคญั  จ  าเป็นและมี
ประโยชน์ในการศึกษาต่อในอนาคต 
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บรรณานุกรม  แหล่งสารสนเทศและเวบ็ไซต์ 
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